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1 SPLOSNO O KAKOVOSTI OSKRBE Z ELEKTRICNO ENERGIJO

1.1 Uvod

Pri oskrbi z elektricno energijo obravnavamo naslednje vidike kakovosti:

- neprekinjenost napajanja (ali je elektricna energija odjemalcu stalno na voljo),
- komercialno kakovost (odnosi med uporabniki in sistemskimi operaterji) in
- kakovost napetosti (odstopanja parametrov od predpisanih v standardizaciji).

Kakovost oskrbe spremljamo predvsem na ravni sistemskih operaterjev distribucijskega in prenosnega
omrezja, ki opravljajo dejavnost GJS. Komercialno kakovost bi bilo sicer mozno spremljati tudi na ravni
trznih akterjev (dobavitelji elektricne energije), a trenutno ta raven ni predmet reguliranja in jo
oblikuje konkurenca na trgu z elektricno energijo. Neprekinjenost napajanja ter kakovost napetosti pa
zagotavljajo izklju¢no sistemski operaterji v okviru svoje glavne dejavnosti.

Storitve oskrbe z elektricno energijo gospodinjskim odjemalcem so v Evropski uniji dobile pomen
sploSnega interesa (ang. »services of general interest«), za katerega veljajo posebne obveznosti javnih
sluzb, ne glede ali jih izvajajo javna ali zasebna podjetja. To je zapisano tudi v Resoluciji o
nacionalnem programu varstva potrosnikov 2006-2010 [1].

Agencija je z ustanovitvijo in koordinacijo dela delovnih podskupin za neprekinjenost napajanja,
komercialno kakovost in kakovost napetosti, v katerih so zastopani interesi vseh udelezencev na trgu,
dolocila procese nadzora kakovosti oskrbe ter podatke, ki se uporabljajo v postopkih reguliranja. Z
uvajanjem presoj posredovanih podatkih bo izpolnjen pogoj za izvajanje regulacije s funkcionalno
povezavo med ravnijo neprekinjenosti napajanja in viSino upravi¢enih stroskov reguliranih podjetij.

Vsako zmanjsanje Stevila in trajanja prekinitev pomeni zmanjSanje sSkode, ki nastaja pri uporabniku
omrezja, zato je agencija uvedla reguliranje s kakovostjo, ki pa mora biti izvajano s ciljem doseganja
socialno-ekonomskega optimuma, to je take ravni kakovosti oskrbe, kjer so skupni stroski kakovosti
oskrbe (pri uporabniku omrezja in sistemskemu operaterju) minimalni.

1.2 Definicija kakovosti oskrbe z elektricno energijo

V tem porodilu pod izrazom »oskrba z elektricno energijo« razumevamo neprekinjenost napajanija,
komercialno kakovost in kakovost napetosti in se nanasa na izvajanje GJS sistemskega operaterja.

V mednarodni standardizaciji je v terminoloskem standardu IEC 60050-617: International
Electrotechnical Vocabulary — Part 617: Organisation/market of electricity, uveljavljen izraz »quality of
the electricity supply«. Sama definicija tega izraza vkljuCuje neprekinjenost napajanja, kakovost
napetosti in komercialno kakovost.

1.2.1 Neprekinjenost napajanja

V delovni podskupini za neprekinjenost napajanja so bile pripravljene in potrjene definicije o
prekinitvah, ki so bile privzete iz nacionalne zakonodaje ali mednarodnih, evropskih oziroma slovenskih
standardov.

Za nacrtovano prekinitev napajanja velja, da je to stanje, ko je napetost na predajnem mestu manjsa
od 5 % dogovorjene napetosti U, in so odjemalci predhodno obvesceni, da se bodo izvajala nac¢rtovana
dela na razdelinem omrezZju. Za nenacrtovano prekinitev napajanja velja, da je to stanje, ko je
napetost na predajnem mestu manjSa od 5 % dogovorjene napetosti U. in jo povzrocijo trajne ali
prehodne okvare, katerih vzrok so navadno zunanji dogodki, okvare opreme ali motnje.

Vse kazalnike neprekinjenosti napajanja SAIDI, SAIFI, CAIDI, CAIFI, MAIFI, AIT, AIF in AID je agencija
povzela po mednarodnih standardih IEC in publikacijah CEER. Omenjeni kazalniki so uporabljeni tudi v
porocilu primerjalne analize o kakovosti oskrbe [2], ki ga pripravlja CEER in drugi regulatorji v EU in so
zato mednarodno primerljivi.



V Aktu o metodologiji za dolocitev omreznine in kriterijih za ugotavljanje upravicenih stroSkov za
elektroenergetska omrezja in metodologiji za obracunavanje omreznine [3] (v nadaljevanju: AOMR) so
opredeljeni minimalni standardi kakovosti oskrbe, ki jih delimo na sistemske in zajamcene standarde
neprekinjenosti napajanja, ki jih mora zagotavljati sistemski operater.

Zajamceni standardi neprekinjenosti napajanja so doloCeni z maksimalnim dopustnim trajanjem in
Stevilom nenacrtovanih prekinitev (daljsih od treh minut), ki so posledica lastnih vzrokov sistemskega
operaterja za vsako prevzemno-predajno mesto. Ob dokazanem krSenju zajamcenih standardov
neprekinjenosti napajanja so uporabniki upravi¢eni do kompenzacije, ki jo na zahtevo prejmejo od
sistemskega operaterija.

Sistemski standardi neprekinjenosti napajanja doloCajo referenc¢no raven kakovosti, ki jo mora
sistemski operater zagotoviti v vnaprej dolo¢enem obdobju za postopno priblizevanje dosezene ravni
neprekinjenosti napajanja k ciljni vrednosti. Izrazajo se z zahtevanim relativnim izboljSanjem ravni
neprekinjenosti napajanja glede na izhodis¢no vrednost kazalnikov SAIDI in SAIFI.

1.2.2 Komercialna kakovost

Komercialna kakovost obravnava kakovost ne-tehnicnih storitev, ki jih sistemski operaterji (tudi
dobavitelji elektri¢ne energije) nudijo uporabnikom omrezja.

Komercialna kakovost se meri z odzivnimi c¢asi za izvrSitev posamezne storitve. DoloCene storitve so
regulirane na nacin, da uporabniku jamcijo doloCen odzivni ¢as ponudnika storitve - v tem primeru
govorimo o zajamcenih standardih komercialne kakovosti. Kakovost nekaterih storitev pa se regulira s
povprec¢nimi vrednostmi, ki veljajo za neko podrocje - v tem primeru govorimo o sistemskih standardih
komercialne kakovosti. Uporabniki omrezja lahko na podlagi sistemskega standarda dobijo predstavo,
v kolikem casu lahko pri¢akujejo izvrsitev storitve, nimajo pa zagotovil, da bo kakovost storitve v
njihovem primeru zares skladna s sistemsko ravnijo - lahko bo boljsa ali pa tudi slabsa.

V delovni podskupini za komercialno kakovost, ki jo je ustanovila agencija, so bili na podlagi
posvetovalno-odlocitvenega procesa, internih analiz agencije, strokovnih podlag CEER in s ciljem
zagotovitve mednarodne primerljivosti privzeti zajamdceni in sistemski standardi, ki varujejo
odjemalceve pravice.

V letu 2012 je prislo do posodobitve Akta o posredovanju podatkov o kakovosti oskrbe z elektri¢cno
energijo [4] (v nadaljevanju: APPKOEE) ki je na podrolju komercialne kakovosti posodobil nabor
kazalnikov, ki so jih zavezanci za porocanje dolzni spremljati in porocati. Nekateri kazalniki so bili
ukinjeni oziroma jih zavezanci za porocanje v skladu z dolocili APPKOEE obravnavajo znotraj procesa
obravnave pritozb. Podrobnosti so predstavljene v poglavju 4 Komercialna kakovost.

1.2.3 Kakovost napetosti

Kakovost napetosti je definirana s tehni¢nim standardom SIST EN 50160:2011, ki dolo¢a znacilnosti
napetosti v javnih razdelilnih omrezjih. Kakovost napetosti je ¢asovno in prostorsko spremenljiva in je
odvisna od veliko faktorjev.

Nekaj parametrov kakovosti napetosti je odvisnih od karakteristik odjemalcevih naprav, priklju¢enih na
omrezje. Pri projektiranju in obratovanju instalacij in omrezja pa je treba upostevati Se standarde s
podrocja elektri¢nih instalacij, koordinacije izolacij in varnosti elektri¢cnih naprav. Na trgu se pojavlja
vedno vec proizvodov z vgrajenimi elektronskimi deli, ki povzrocajo motnje v omreZzju.

Sistemski operaterji se na povefane motnje v omrezju odzivajo z namescanjem inStrumentov za
izvajanja stalnega ali obasnega monitoringa. Nivo motenj obvladujejo z ustreznimi investicijami in s
predpisovanjem visine motenj vsem tistim, ki se prikljucujejo na novo oziroma zamenjujejo tehnologijo
in vgrajujejo elektronske naprave.



1.3 Zakonodaja za podporo razvoju trga z elektri¢cno energijo

Kakovost oskrbe z elektricno energijo je krovno definirana v Energetskem zakonu [4], natancneje pa v
naslednjih podzakonskih aktih:

- Akt o metodologiji za doloCitev omreznine in kriterijih za ugotavljanje upravi¢enih stroskov za
elektroenergetska omrezja in metodologiji za obracunavanje omreznine [3] - AOMR,

- Akt o posredovanju podatkov o kakovosti oskrbe z elektri¢no energijo [4] - APPKOEE,

- Uredba o nacinu izvajanja gospodarske javne sluzbe dejavnost sistemskega operaterja
distribucijskega omrezja elektricne energije in gospodarske javne sluzbe dobava elektricne energije
tarifnim odjemalcem [6],

- Uredba o koncesiji gospodarske javne sluzbe dejavnosti sistemskega operaterja distribucijskega
omrezja elektricne energije [7],

- Uredba o nacinu izvajanja gospodarske javne sluzbe dejavnost sistemskega operaterja prenosnega
omrezja elektricne energije [8],

- Uredba o splosnih pogojih za dobavo in odjem elektricne energije [9],

- Splosni pogoji za dobavo in odjem elektri¢ne energije iz distribucijskega omrezja elektri¢cne energije
[10],

- Pravilnik o sistemskem obratovanju distribucijskega omrezja za elektri¢no energijo [11].

1.4 Standardi povezani z zakonodajo

Sistemska operaterja in EDP pri svojem delu uporabljajo tudi slovenske standarde oziroma tehnic¢na
porocila, ki so sprejeta v sistem slovenske standardizacije:

- SIST EN 50160:2011, ki nadomesca SIST EN 50160:2008: Znacdilnosti napetosti v javnih razdelilnih
omrezjih (Voltage characteristics of electricity supplied by public distribution networks).

- SIST-TP IEC/TR3 61000-3-6:2004: Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 3: Limits - Section
6: Assessment of emission limits for distorting loads in MV, HV and EHV power systems - Basic EMC
publication,

- SIST-TP IEC/TR3 61000-3-7:2004: Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 3: Limits - Section
7: Assessment of emission limits for fluctuating loads in MV and HV power systems - Basic EMC
publication.

2 AKTIVNOSTI IN UKREPI AGENCIJE NA PODROCIU
KAKOVOSTI OSKRBE

Agencija je v letu 2012 izvajala stalni monitoring kakovosti oskrbe z elektricno energijo kot pogoj za
izvajanje reguliranja s kakovostjo oskrbe. Izvajala je tudi analize za podporo nacrtovanju in razvoju
metodologije reguliranja s kakovostjo oskrbe v naslednjem regulativhem obdobju RO 2013-2015, ki ga
je vpeljala v posodobljenem AOMR [3]. Tako so potekale obsezne priprave na posodobitev
metodologije reguliranja s kakovostjo oskrbe na naslednjih podrodjih:

- analizirati vpliv u€inkov reguliranja na posameznih tipih omrezja (urbani tip, ruralni tip),

- razsiritev in posodobitev sheme spodbud,

- vpeljava dodatnih kriterijev pri oblikovanju sheme spodbud (omrezni in okoljski parametri),

- dodatne posodobitve aplikacije za poroCanje o kakovosti oskrbe skladno s sprejetimi spremembami,
opredeljenimi v APPKOEE [4].

Izvedla je tudi interno pripravo za izvajanje metodologije reguliranja s kakovostjo oskrbe v skladu s
posodobljenima AOMR [3] in APPKOEE [4].

2.1 Neprekinjenost napajanja

Agencija je tudi v letu 2012 pridobivala podatke o neprekinjenosti napajanja, ki so jih EDP in SOPO
vnasali v spletno aplikacijo na podlagi usklajene metodologije nadzora neprekinjenosti napajanja. Pri
tem je treba omeniti, da agencija Se ni opravila presoj podatkov o neprekinjenosti napajanja, ki jih EDP
porocajo agenciji v okviru svojih procesov nadzora kakovosti, na nacin kot presojo nadzora kakovosti
oskrbe opredeljuje AOMR [3]. Kljub temu, da so bili doloCeni kriteriji za razvrS¢anje prekinitev po
vzrokih nastanka v visjo silo in tuje vzroke, je agencija identificirala slabo prakso, ko se med



prekinitve, ki so posledica visje sile uvrscajo tudi prekinitve, ki so posledica pricakovanih dogodkov
(npr. dolgotrajne prekinitve, ki so posledica udarov strele brez dokazil, da je Slo za preseganje
tehnicnih mej, ki so doloCene s stanjem tehnike ali projektnimi pogoji).

2.2 Komercialna kakovost

Agencija je v letu 2011 s pomocjo prenovljenega sistema porocanja o kakovosti oskrbe prvi¢ pridobila
podatke o komercialni kakovosti na podlagi usklajene in poenotene metodologije. V letu 2012 so
izvajalci za poroCanje ponovno posredovali podatke o komercialni kakovosti, ki pa so bili Zze nekoliko
spremenjeni, saj se je nabor podatkov za poroCanje nekoliko zmanjSal. Posebej pa se je uvedlo
poroCanje o pritozbah skladno s klasifikacijo pritozb, ki je opredeljena v priporocilih ERGEG, Ref. E10-
CEM-33-05 (junij 2010) [13]. Podatki o parametrih komercialni kakovosti predstavljajo nadaljnji korak
pri uvajanju regulacije na tem podroCju. SirSi pogled na podroCje komercialne kakovosti bo lahko
zagotovilo le vecletho spremljanje parametrov oziroma poglobljena analiza nad posameznimi
izstopajo¢imi vrednostmi. Podatke o komercialni kakovosti agencija zajema na letnem nivoju,
zavezanci za porocanje pa so samo EDP - SODO in ELES nista zavezanca za spremljanje in porocanje
podatkov o komercialni kakovosti.

2.3 Kakovost napetosti

PodrocCje kakovosti napetosti je urejeno, saj je na tem podrocju v veljavi zakonodaja, ki med drugim
temelji na tehnic¢ni standardizaciji (SIST EN 50160:2011). Zavezanci za porocanje o kakovosti
napetosti so EDP in SOPO, zajemajo pa nekatere splosne podatke, parametre stalnega in obCasnega
monitoringa in podatke o pritozbah. V letu 2012 so zavezanci za porocanje nadaljevali z detajlnim
poroc¢anjem podatkov o upadih napetosti.

2.4 Informatizacija in avtomatizacija izmenjave podatkov

Agencija je ze v letu 2011 objavila prenovljeno spletno aplikacijo za porocanje o kakovosti oskrbe.
Aplikacija uporablja standardiziran format poroCanih podatkov (XML) ter podpira avtomatizirano
izmenjavo podatkov (za avtomatiziran nacin porocanja (B2B) se izvajalci porocanja Se niso odlodili). Na
podlagi razpolozljivih podatkov aplikacija nudi Sirok nabor analitike z vseh treh podrocij kakovosti
oskrbe. Prav tako pa aplikacija vsebuje funkcijo podpornega orodja za izracun faktorja q iz podatkov o
neprekinjenosti napajanja. Faktor g se neposredno uporablja pri dolo¢anju visine spodbud na podlagi
upravi¢enosti nadzorovanih stroSkov delovanja in vzdrzevanja.

V letu 2012 se je spremljanje podatkov o kakovosti oskrbe nadaljevalo z uporabo poenotene
metodologije zajemanja in obdelave podatkov. Na podlagi prejetih podatkov so se izvedle nekatere
avtomatske analize, v celoti pa se je aplikativno pripravila predloga krovnega porocila (z vsemi v
naprej dolo¢enimi standardiziranimi analizami predstavljenimi tabelaricno/graficno), ki so ga izvajalci
dopolnili s tekstovnim delom in dodatnimi podatki.

2.5 Obseg in kakovost razpolozljivih podatkov

Podatke o kakovosti oskrbe za leto 2012 so EDP, SODO in SOPO posredovali prek spletne aplikacije,
zato so porocila izdelana v skladu s pravili, ki jih je izdala agencija in tako poenotena. Ob koncu leta so
tako bili v podatkovni bazi spletne aplikacije na voljo podatki o neprekinjenosti napajanja za obdobje
od leta 2008 do 2012, za podrocje komercialne kakovosti in kakovosti napetosti pa se je Sele z letom
2011 pricelo poenoteno zajemanje in spremljanje, tako da s tega podrocja agencija trenutno razpolaga
z dveletnim naborom podatkov. Porocila o komercialni kakovosti so bila v letu 2011 prvi¢ medsebojno
poenotena; EDP so porocala v skladu z naborom kazalnikov komercialne kakovosti, skladno z APPKOEE
[4]. Porocila o kakovosti napetosti so bila usklajena Ze v predhodnih letih, so enotna in medsebojno
primerljiva. Od leta 2011 pa je porocilo informatizirano v okviru aplikacije za poro¢anje o kakovosti
oskrbe agencije. Prav tako se je nadaljevalo poroanje o upadih napetosti v skladu z metodologijo,
opredeljeno v standardu SIST EN 50160:2011 in usklajeno na delovni podskupini za kakovost
napetosti.



3 NEPREKINJENOST NAPAJANJA

SODO in EDP so pripravili letna porocila o neprekinjenosti napajanja in pri tem uporabili podatke, ki so
jih med letom 2012 porocali agenciji v spletno aplikacijo. Pri porocanju so uporabili tehni¢no
dokumentacijo, ki je bila pripravljena na agenciji z definicijami in primeri izraunov kazalnikov z
upostevanjem tehni¢nih standardov. Z uvedbo spletne aplikacije je poroanje o neprekinjenosti
napajanja poenoteno.

Pri reguliranju neprekinjenosti napajanja sta v AOMR [3] predpisana kazalnika SAIDI in SAIFI. Kot
izhaja iz definicije kazalnikov, se ti izracunavajo na podlagi dolgotrajnih prekinitev. Prekinitve so
razvrscene po tipu na nacrtovane in nenacrtovane. Trenutno se zajemajo samo podatki o prekinitvah,
ki nastanejo v SN omreZju, saj NN omrezje Se ni pod nadzorom SCADA oziroma vanj v zadostni meri
Se ni vgrajena kaka druga ustrezna tehnoloska resitev za avtomatsko belezenje prekinitev (npr. AMI).

Nenacrtovane prekinitve delimo po vzroku nastanka na: lastni vzroki, tuji vzroki in visja sila.
Nenacrtovane prekinitve, ki so posledica lastnih vzrokov, kazejo na starost omrezja, slabo izbiro
materialov in problematiko vzdrzevanja (frekvenca, koli¢ina uporabljenih sredstev, kakovost izvedbe
del ipd.).

IzraCun kazalnikov SAIDI in SAIFI se izvaja v razlicnih tockah (nivojih) opazovanja: SN izvod
dolocenega RTP/RP, tip SN izvoda dolo¢enega RTP/RP, nivo RTP/RP, nivo podjetje (nivo EDP) in drzavni
(SODO) nivo. Preracune iz osnovne ravni na ostale nivoje izvede aplikacija avtomatsko; agregacija se
vrSi na mesecni in letni ravni opazovanja.

Porocajo se tudi nacrtovane prekinitve, ki so indikator obsega izvajanja rednega vzdrzevanja in ostalih
sprememb v omrezju (rekonfiguracije, rekonstrukcije, investicije ipd.). Iz tega se lahko sklepa o
obsegu in nacinu vzdrzevanja omrezja, stopnji organiziranosti in ucinkovitosti izvajanja.

Poleg dolgotrajnih prekinitev izvajalci za porocanje spremljajo in porocajo podatke o kratkotrajnih
prekinitvah (Stevilo prekinitev) in kazalnike kratkotrajnih prekinitev MAIFI. Kazalnik MAIFI se
izraCunava podobno kot kazalnika SAIFI (za dolgotrajne prekinitve), torej na podlagi Stevila
kratkotrajnih prekinitev (krajSih od treh minut) in se ne loCuje po vzrokih. Kazalnik MAIFI spremlja in
poroCa tudi sistemski operater prenosnega omrezja, ELES. Na prenosnem omrezju se spremljajo in
porocajo tudi energijsko usmerjeni kazalniki nedobavljene energije (ENS, AIT, AID in AIF).

Za ocenjevanje nivoja neprekinjenosti napajanja, ki naj vpliva na prihodek SODO, so predvsem
pomembne prekinitve zaradi lastnih vzrokov. Zato je pomembno pravilno razvrscanje nenacrtovanih
prekinitev po vzrokih nastanka. Tudi razvrS¢anje nacrtovanih prekinitev je pomembno, saj mora biti
uporabnik o njih obvescen, sicer se taka prekinitev steje kot nenacrtovana.

3.1 Analiza neprekinjenosti napajanja po posameznih EDP v letu 2012

Mesecno gibanje kazalnikov SAIDI in SAIFI

Iz meseCnega gibanja kazalnikov SAIDI in SAIFI v letu 2012 najbolj izstopajo prekinitve zaradi tujih
vzrokov (september 2012) pri EDP Elektro Gorenjska, d.d. Mo¢no zviSanje kazalnikov neprekinjenosti
napajanja pri Elektro Gorenjska, d.d. pripisujejo dogodku z dne 12.9.2012, ko je zaradi napake v RTP
Okroglo (tuji vzrok — ELES) priSlo do razpada elektroenergetskega sistema na podrocju skoraj celotne
Gorenjske. Mese¢no gibanje kazalnikov prav tako kaze odstopanje v februarju. 11.2.2012 je namrec
prislo do izpada ELES-ovega daljnovoda DV 110kV Ajdovscina-Idrija, hkrati pa je v tem casu bil
odklopljen tudi izvod 110kV Ajdovscina - Gorica zaradi okvar. Posledi¢no je sledil izpad cele severno
Primorske zanke.

Delezi posameznih EDP v slovenskem SAIDI/SAIFI

Delezni preracun SAIDI v slovenski prostor kaze na to, da so EDP-ji pri posameznih vzrokih za
prekinitev udelezeni z razlicnimi sorazmernostnimi delezi. Tako v najvelji meri za prekinitve zaradi
lastnega vzroka v slovenskem prostoru pripiSemo Elektro Ljubljani, d.d., medtem ko se v letu 2012
prekinitve zaradi tujih vzrokov pojavljajo zaradi Zze omenjenega dogodka pri Elektro Gorenjska, d.d.
Podatki kazejo, da ima Elektro Celje, d.d. v letu 2012 v slovenskem prostoru najvecji delez prekinitev
zaradi vzrokov visje sile, ki so med ostalim v veliki meri posledica obilnega snezenja ob koncu oktobra
2012.



Pri kazalniku SAIFI so delezi nekoliko drugacni, saj lahko Elektru Maribor, d.d. pripiSemo najvecje
sorazmernostne deleze za nenacrtovane dolgotrajne prekinitve iz vseh treh vzrokov.

Kazalnika SAIDI in SAIFI po tipih izvodov

Analiza kazalnikov neprekinjenosti napajanja po tipih izvodov daje doslej Ze znane rezultate. Praviloma
pri vseh EDP-jih prevladujejo prekinitve na podezelskih izvodih, ki so bolj podvrzeni zunanjim vplivom.
Mestni tipi izvodov so praviloma v vecji meri pokableni, zato so tudi kazalniki neprekinjenosti napajanja
na teh delih omrezja bistveno manjsi. V letu 2012 pri Elektro Gorenjska, d.d. opazimo povecan delez
prekinitev zaradi tujega vzroka, kar se odraza v bistvenem poslabsanju ravni neprekinjenosti napajanja
v primerjavi s povprecno ravnijo v obdobju od 2008-2011.

Kazalnik CAIDI po tipih izvodov

Kazalnik neprekinjenosti napajanja CAIDI je kombinirano razmerje med kazalnikoma SAIDI in SAIFI in
ga izratunamo kot kvocient:

SAIDI [ min
CAIDI = [

SAIFI lprek.

Kazalnik CAIDI v povprecju prikazuje trajanje posamezne prekinitve. Opazovanje CAIDI je Se posebej
zanimivo na nivoju celotne drzave. Na podlagi izraCunanih kazalnikov CAIDI po EDP-jih v letu 2012
lahko med drugim ugotovimo, da je razmerje med vrednostma kazalnika CAIDI za nenacrtovane
prekinitve lahko tudi vec kot 1:3. Povprecno trajanje ene nenacrtovane prekinitve je namrec pri Elektro
Maribor, d.d. trajalo priblizno 31 minut, pri Elektro Celje, d.d. pa skoraj 104 minute. Iz teh rezultatov
lahko primerjamo EDP-je na podlagi povpreCnega trajanja povrnitve ponovne oskrbe za nenacrtovane
prekinitve. PovpreCen Cas, ki je potreben za ponovno vzpostavitev napajanja po nenacrtovani prekinitvi
je pri Elektro Maribor, d.d. najkrajsi.

Kazalnik MAIFI

Razen dolgotrajnih prekinitev se na elektroenergetskem omrezju spremljajo tudi kratkotrajne
prekinitve, ki so krajSe od treh minut. Iz mesecnega gibanja kazalnika MAIFI lahko v grobem
potrjujemo vpliv havarij SirSih razseznosti na MAIFI posameznih EDP-jev.

Multipla korelacija daje zanimive rezultate in sicer so med seboj visoko korelirane mesecne vrednosti
MAIFI med Elektro Celje, d.d., Elektro Ljubljana, d.d. in Elektro Maribor, d.d. (med 80% in 89%),
medtem ko je mesec¢ni MAIFI Elektro Primorske, d.d. bistveno manj koreliran (med 32% in 36%).
Mesecni MAIFI Elektro Gorenjske, d.d. ima izjemno nizko stopnjo korelacije glede na ostale EDP-je (do
1%). Visoka korelacija na treh podrocjih DEES je najverjetneje posledica prekinitev zaradi izjemne
koli¢cine novozapadlega snega v obdobju od 26.10.2012 do 28.10.2012, ki je povzrocilo veliko
prekinitev in posledi¢nega delovanja za&¢ite ter stikalnih manipulacij.’

Iz Stevila kratkotrajnih prekinitev lahko zaklju¢imo, da je razmerje, kjer je bilo teh prekinitev najmanj
oziroma najvec 1:3 v prid Elektro Maribor, d.d. (najvec kratkotrajnih prekinitev pa je bilo zabelezenih
pri Elektro Primorska, d.d.).

Prekinitve izven vpliva podjetja

Pri poroCanju podatkov o neprekinjenosti napajanja morajo EDP-ji prekinitve izven njihovega vpliva
(tuji vzroki in visja sila) opremiti z vzrokom za prekinitev iz obstojeCega Sifranta. Analiza teh prekinitev
daje natancnejSo sliko o zunanjih vplivih na omrezju. Najveclji delez tujih vzrokov v letu 2012 je
pripisanih Ze znanemu dogodku, tj. izpadu prenosnega omrezja v upravljanju ELES-a. Pri prekinitvah
zaradi viSje sile pa je najveckrat pripisan vzrok prekomerne obteZitve Zledu in tudi snega (pretrganje
vodnikov) kot posledica vremenskih neugodnih razmer ob koncu oktobra 2012.

Najslabse napajani izvodi

Pri analiza najslabse napajanih izvodov se iz podatkovne baze na letnem nivoju pregledajo in
medsebojno primerjajo vsi porocCani izvodi, iz sortiranih podatkov pa se vzame po pet izvodov z
najslabSo vrednostjo kazalnika neprekinjenosti napajanja. Analiza se bo v prihodnje razSirila na
vecletno opazovano obdobje, kjer bo agencija skusala identificirati tiste izvode, ki se bodo pogosteje
uvrscali med izvode z najslabsimi vrednostmi kazalnikov neprekinjenosti napajanja.

! vir: http://www.meteo.si/uploads/probase/www/climate/text/sl/weather events/obilna-dez-sneg 26-280kt12.pdf



http://www.meteo.si/uploads/probase/www/climate/text/sl/weather_events/obilna-dez-sneg_26-28okt12.pdf

3.1.1 Mesecno gibanje kazalnika SAIDI
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Slika 2: mesecno gibanje kazalnika SAIDI za nenacrtovane, nacrtovane in vse prekinitve v letu 2012 po EDP



3.1.2 Delezi posameznih EDP v slovenskem SAIDI - nenacrtovane prekinitve po vzrokih
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Slika 3: delez EDP v slovenskem SAIDI za nenacrtovane prekinitve v letu 2012
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Slika 4: delez EDP v slovenskem SAIDI za nenacrtovane, nacrtovane in vse prekinitve v letu 2012



3.1.4 SAIDI po EDP po tipih izvodov - nenacrtovane prekinitve po tipih izvodov
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Slika 5: SAIDI po EDP po tipih izvodov za nenacrtovane prekinitve v

3.1.5 SAIDI po EDP po tipih izvodov - nenacrtovane, nacrtovane in vse prekinitve
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Slika 6: SAIDI po EDP po tipih izvodov za nenacrtovane, nacrtovane in vse prekinitve v letu 2012



3.1.6 Mesecno gibanje kazalnika SAIFI
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Slika 7: mesecno gibanje
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Slika 8: mesecno gibanje kazalnika SAIFI za nenacrtovane, nacrtovane in vse prekinitve v letu 2012 po EDP



3.1.7 Delez EDP v slovenskem SAIFI — nenacrtovane prekinitve po vzrokih
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Slika 9: delez EDP v slovenskem SAIFI za nenacrtovane prekinitve v letu 2012

AR

" Elektro
Gorenjska

%

3.1.8 Delez EDP v slovenskem SAIFI - nenacrtovane, nacrtovane in vse prekinitve
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Slika 10: delez EDP v slovenskem SAIFI za nenacrtovane, nacrtovane in vse prekinitve v letu 2012
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Slika 11: SAIFI po EDP po tipih izvodov za nenacrtovane prekinitve
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Slika 12: SAIFI po EDP po tipih izvodov za nenacrtovane, nacrtovane in vse prekinitve v letu 2012



3.1.11 CAIDI po EDP po tipih izvodov - nenacrtovane prekinitve po vzrokih
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Slika 13: CAIDI po EDP po tipih izvodov za nenacrtovane prekinitve v letu 2012

3.1.12 CAIDI po EDP po tipih izvodov - nenacrtovane, nacrtovane in vse prekinitve
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Slika 14: CAIDI po EDP po tipih izvodov za nenacrtovane, nacrtovane in vse prekinitve v letu 2012



3.1.13 Mesecno gibanje kazalnika MAIFI in MAIFI po tipih izvodov po EDP
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Slika 15: mesecno gibanje kazalnika MAIFI in MAIFI po tipih izvodov v letu 2012 po EDP

3.1.14 Prekinitve izven vpliva podjetja (tuji vzroki, visja sila)

Elektro Celje, d.d. Elektro Primorska,

d.d.

V nadaljevanju (Slika 16) je prikazana analiza Stevila prekinitev izven vpliva podjetja za tuje vzroke in visjo silo. Prikazano je Stevilo prekinitev po
posameznih povzrociteljih glede na posamezna EDP in pripadajoce skupno Stevilo prekinitev.
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Slika 16: Analiza prekinitev izven vpliva podjetja v letu 2012 - tuji vzroki in visja sila
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3.1.15 Najslabse napajani izvodi — kazalnika SAIDI in SAIFI (lastni vzroki)

Elektro Maribor, d.d.
SLOV_KONJICE - OPLOTNICA
ORMOZ - PTUS_
MURSKASOBOTA - GABERJE
MURSKA SOBOTA - BELTINGI
RACE- Q

»

Elektro Ljubljana, d.d.
RTP 110/20 KV BRSLIIN - J04 DV 20KV DOLENJSKE TOPLICE
RTP 110/20 KV KOCEVIE - J26 DV 20KV SUHA KRAJINA
RTP 110/20 KV CRNUCE - 121 DV 20KV TACEN

RTP 110/20 KV GROSUPLIE - J05 DV 20KV PODTABOR

RTP 110/20K¥ VRHNIKA - 122 DV 20KV GROSUPLIE

Elektro Gorenjska, d.d.
RTP_SKOFJA_LOKA- SKL_20_KRAN) je— 0,84
RTP_RADOVLIICA - RAD_20 BREZIE s 1,05
RTP_PRIMSKOVO - PRI_20_BRITOF_OLIAR. j—— 1,07
RTP_MEDVODE - MED_20_RP_MEDVODE e 1,32
RTP_ZLATO_POLIE- ZLP_20_TENETISE b - - 265

Elektro Celje, d.d. |
RTP MOKRONOG - TREBELNO s 1,60

RP PODPLAT - DV SMARIE s 1,68
RP LIUBNO - LOGARSKA DOLINA 2,47

RTP TRNOVLIE - UUBECNA
RTP TRNOWLIE - VOINIK - - - = 549

»
|
5

Elektro Primorska, d.d.
RP Komen - DV STANJEL  —— 1,69
RTP Lucija 110/20kV - KB SECOVUIE b 191
RTP KOPER - KB OLMO 1 1,95
RP HE Gradisée - DV BRANIK 2,19
RP lz0la - DV JUZNACES. - = 3,02

0,00 1,00 2,00 3,00 4,00 5,00 6,00
SAIDI [min/odj.] - lastni vzroki

Slika 17: Analiza najslabSe napajanih izvodov
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RTP 110/20KV VRHNIKA - 122 DV 20KV GROSUI

Elektro Gorenjska,

BOR  m— (,052

PLIE

dd.

RTP_IESENICE - JES_20_MOISTRANA e— 0,029

RTP_RADOVLIICA - RAD_20_BREZJE

RTP_MOSTE - MOS_20_GORIE  me—— 0,034

RTP_MEDVODE - MED_20_RP_MEDW!
RTP_ZLATO_POLJE- ZLP_20_TENE

Elektro Celje,

0DE

TEE  m— 060

dad.

RTP VELENJE - 5L GRADEC s 0,039
RP NAZARJE - DV ZADRECKA DOLINA s 0,041

RTP TRNOVLIE - LIUBE

CNA s 0,065

RTP VELENJE - BEVCE 1 0,073
RTP TRNOVLIE - VQINIK 0,075

Elektro Primorska,

d.d.

RTP KOPER - KB SEMEDELA 6 _ s 0,034
RTP Lucija 110/20kV - KB SECOVLIE  m— 0,039

RP Izola - DV JUZNA.

CES, s 0,058

RTP Koper 110/20kV - KB SEMEDELA & 0,069
RTP KOPER - KB OLMO 1 0,110

0,00 0,05 0,10 015 0,20
SAIFI [prek./odj.] - lastni vzroki

- kazalnika SAIDI in SAIFI (lastni vzroki) v letu 2012

3.1.16 Najslabse napajani izvodi — kazalnika SAIDI in SAIFI (tuji vzroki)

Elektra Maribor, d.d.
LENDAVA - GABERJE s 0,96
BREG - PODLEHNIK _— 1,05
BREG - VIDEM = 1,09
PTUJ- DORNAVA  me— 1,13
BREG - MAJSPERK -

Elektro Ljubljana, d.d. |
RTP 110/20KV GOTNA VAS - )23 DV 20KV MOKRO POLJE  mesmm 0,35

RTP 110/20 KV VRHNIKA - J22 DV 20KV GROSUPLIE s 0,40

RTP 110/20KV DOMZALE - J14 DV 20KV CRNUCE s 0,41

RTP 110/20 K LITUA - JO9 DV 20KV ZAPODJE

RTP 110/20KV LITUA - J21KB 20KV LITUA s 1,12

Elektro Gorenjska, d.d.
RTP_UKOVA- UKO_20_JAVORNIK ¥ - - - — 4,32
RTP_PRIMSKOVO - PRI_20_VRECKOVA_PLA & - - - - 4,95
RTP_LABORE - LAB_20_ZABNICA - - - - 5,00
RTP_ZLATO_POLJE - ZLP_20_TENETISE - - - - 6,00
RTP_PRIMSKOVO - PRI_20_BRITOF_OLJAR, = = = = = = = - — 9,25

Elektro Celje, d.d.
RP LIBOJE - PETROVCE s 0,42
RTP SENTIUR- JAKOR e 0,59
RTP SENTIUR- TRATNA s 0,60
RTP MOZIRJE - LETUS s 0,72
RTP TRNOVLIE - VOINIK e 1,39

Elektro Primorska, d.d.
RTP Gorica 110/20/10kV - KB 20kVFINAL e 0,29
RTPLucija 110/20kV-DVLUCUA2 s 0,30
RTP Sezana 110/20kV - KB PREDOR TABOR  memm 0,38
RTP Plave 110/20kV - DV 20kV DOBLAR e 0,42
RTP Vrtojba 110/20kV - DV 20kV BILIE Il

1,02 | |
0,00 1,00 200 3,00 4,00 500 6,00 7.00 800 9,00
SAIDI [min/odj.] - tuji vzroki

10,00

Elektra Maribor, d.d.
RADENCI - MURSKI PETROVCI
ACKOVCI- HODOS
MIACKOVCI - GRAD
MACKOVCI- OTOVCI
LENDAVA - GABERJE

Elektro Ljubljana, d.d.

RTP 110/20 KV DOMZALE - J20 DV 20KV KAMNIK
RTP 110/20 KV DOMZALE - 124 DV 20KV TUHIN)
RTP 35/10 KV TRBOVLIE - KOS5 DV 10KV NASIPI
RTP 110/20 KV LITUA - 21 KB 20KV LITIA

RTP 110/20KV LITUA - JO9 DV 20KV ZAPODIE

Elektro Gorenjska, d.d.
RTP_MOSTE - MOS_20_GORJE
RTP_PRIMSKOVO - PRI_20_BRITOF_OLIAR,

RTP_SKOFJA_LOKA- SKL_20_SKOFIA_LOKA +

RTP_KRAMISKA_GORA - KRG_20_KR._GORA
RTP_UKOVA- UKO_20_JAVORNIK

Elektro Celje, d.d.

RTP SL. GRADEC - DOLIC

RP LIBOJE - PETROVCE

RTP KRSKO DES - KOSTANJEVICA
RTP SENTJUR - JAKOB

RTP SENTIUR - TRATNA

Elektro Primorska, d.d.

RTP Idrija 110/20kV - KB 20kV IDRUA MESTO
RTP Gorica 110/20/10kV-KB 20kV PERLA
RTP Gorica 110/20/10kV - KB 20k¥ FINAL
RTP Plave 110/20kY - DV 20KV DOBLAR

RTP Vrtojba 110/20kV - DV 20KV BILJE 1l

0,054

]
3
e

[— 0,009
f— 0,009
p— 0,011
I— (016
I— 018
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o
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]

0,072
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Slika 18: Analiza najslabSe napajanih izvodov — kazalnika SAIDI in SAIFI (tuji vzroki) v letu 2012
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Elektro Mariber, d.d.
PTUJ- ZAVRC

BREG - VIDEM
SLOV_KONJICE- VITAMIE
PTUJ- DORNAVA

BREG - PODLEHNIK

Elektro Ljubljana, d.d

RP 20 KV KOCEVSKA REKA - JO8 DV 20KV BROD NA KOLPI
RTP 110/20 KV DOMZALE - J02 DV 20KV SENOZETI

RTP 110/20 KV CRNUCE - 121 DV 20KV TACEN

RTP 110/20 KV TREBNJE - 104 DV 20KV DOBRNIC

RTP 110/20 KV KOCEVIE - 126 DV 20KV SUHA KRAJINA

Elektro Gorenjska, d.d.

RP_BALOS - BAL_20_LIUBEL)
RTP_ZLATO_POLJE - ZLP_20_TENETISE
RTP_ZELEZNIKI - ZEL_20_PODROST
RTP_PRIMSKOVO- PRI_20_BRITOF_OLIAR.
RTP_ZELEZNIKI - ZEL_20_PODLONK

Elektro Celje, d.d.
RTP MOKRONOG - MIRNA s 9,02
RTP VELENJE - VELENJE 2

AP PLANINA- DOBJE PRI PLANINI -
RTP MOKRONOG - TREBELNO

RTP SEVNICA - RADECE

Elektro Primorska, d.d.

RP Vipava- DV 20KV SLAP e 3,81

RTP Dekani 110/20kV - DV 20k¥ RIZANA

RP HE Hubelj - DV 20kV LOKAVEC

RTP Dekani 110/20kV - DV 20kV MILISKI HRIBI
RTP Gorica 110/20/10kV - DV 20kV AIDOVSCINA

17,42
- 3072
51,35
4,08
[ — 6,22
— 6,49
— 12,57 | |
10,00 20,00 30,00 40,00 50,00

SAIDI [min/odj.] - vi3ja sila

v .

3.1.17 Najslabse napajani izvodi — kazalnika SAIDI in SAIFI (visja si

60,00

ila)

Elektro Maribor, d.d
RACE - PRAGERSKO
PTUJ- ELEKTONIKA PTUJ
TUJ - DORNAVA

SLOV_KOMJICE - VITANJE |

PTUI- ZAVRC

Elektro Ljubljana, d.d.

RTP 110/20 KV RADECE - 122 DV 20KV SOPOTA

RTP 110/20KV GROSUPLIE - )28 DV 20KV POLICA

RTP 110/20 KV KOCEVJE - J26 DV 20KV SUHA KRAJINA
RTP 110/20KV LITUA - 109 DV 20KV ZAPODIE

RTP 110720 KV TREBNJE - J04 DV 20KV DOBRNIC

Elektro Gorenjska, d.d.

RTP_ZELEZNIKI - ZEL_20_PODROST
RP_BALOS - BAL_20_LIUBEL
RTP_ZELEZNIKI - ZEL_20_PODLONK
RTP_PRIMSKOVO - PRI_20_BRITOF_OLIAR
RTP_ZLATO_POLJE- ZLP_20_TENETISE

Elektro Celje, d.d.

RTP KRSKO DES - KOSTANJEVICA
REKO DES - BUCKA

RTP BRESTANICA - SEVNICA

RTP TRNOVLIE - IUBECNA

RTP MOKRONOG - TREBELNO

Elektro Primorska, d.d.

RTP SEZANA - DV SENOZECE

RTP Dekani 110/20KV - DV MILJ. HRIBI

RP HE Hubel] - DV 20kV LOKAVEC

RTP Dekani 110/20KV - DV 20kV MILISKI HRIBI
RTP Gorica 110/20/10kV - DV 20kV AIDOVSCINA

0,040
0,043

————— (), 011

— 0,022

0,08 010
SAIFI [prek./odj.] - vija sila

Slika 19: Analiza najslabse napajanih izvodov - kazalnika SAIDI in SAIFI (visja sila) v letu 2012

3.1.18 Najslabse napajani izvodi — kazalnika SAIDI in SAIFI (nenacrtovane prekinitve)

Elektro Maribor, d.d.
ORMOZ- PTU)_ s 6,06
BREG - VIDEN se— 6,64
PTUJ- DORMAVA
BREG - PODLEHNIK  se—— 5,53
RACE - PRAGERSKD —— 9,57

Elektra Ljubljana, d.d
RTP 110/20KV LITUA - J09 DV 20KV ZAPODJE
RTP 110/20 KV DOMZALE - J02 DV 20KV SENOZETI
RTP 110/20 KV CRNUCE - J21 DV 20KV TACEN
RTP 110/20 KV TREBNJE - 104 DV 20KV DOBRNIE
RTP 110/20 KV KOCEVIE - 126 DV 20KV SUHA KRAJINA _ se— 7,26

Elektro Gorenjska, d.d.

RTP_UKOVA - UKO_20_JAVORNIK

RTP_PRIMSKOVO - PRI_20_VRECKOVA_PLA
RTP_LABORE - LAB_20_ZABNICA s 5,00

RTP_ZLATO_POLIE- ZLP_20_TENETISE s 9,44

RTP_PRIMSKOVC - PRI_20_BRITOF_OLIAR.

Elektro Celje, d.d.
RTP MOKRONOG - MIRNA _ se—— 9,36
RTP VELENJE - VELENJE 2 me—— 5,42

RP PLANINA- DOBJE PRI PLANINI

17,86

RTP MOKRONOG - TREBELNO
RTP SEVNICA - RADECE

32,32
51,48

Elektro Primorska, d.d

RTP Dekani 110/20kV - DV 20KV RIZANA s 4,08

RP Dobrovo - DV 20kV BILJANA

RTP Dekani 110/20kV - DV 20kV MILISKI HRIBI
RP HE Hubelj- DV 20kV LOKAVEC ~ — 6,72

RTP Gorica 110/20/10kV - DV 20kV AIDOVSCINA

2000 30,00 40,00
SAIDI [min/odj.] - nenaértovane prekinitve

50,00

60,00

Elektro Maribor, d.d
SLOV_KONJICE- OPLOTNICA
PTUJ- DORNAVA

PTUJ - ELEKTONIKA PTUJ

PTUJ- ZAVRC )

RACE - PRAGERSKO

Elektro Ljubljana, d.d.

RTP 110/20 KV DOMZALE - J02 DV 20KV SENOZETI
RTP 110/20 KV GROSUPLIE - JO5 DV 20KV PODTABOR
RTP 110/20 KV VRHNIKA - 122 DV 20KV GROSUPLIE
RTP 110720 KV TREBMJE - 104 DV 20KV DOBRNIC

RTP 110/20KV LITIJA - 109 DV 20KV ZAPODIE »

Elektro Gorenjska, d.d.

RTP_MOSTE - MOS_20_GORIE s

RTP_UKOWA - UKO_20_JAVORNIK
RTP_KRAMJSKA_GORA - KRG_20_KR._GORA
RTP_PRIMSKOVO - PRI_20_BRITOF_OLJAR
RTP_ZLATO_POLJE- ZLP_20_TENETISE

Elektro Celje, d.d.

RTP BRESTANICA - SEVNICA »

RTP VELENJE - BEVCE 1

RTP TRNOVLIE - VOINIK

RTP TRNOVLUIE - UUBECNA
RTP MOKRONOG - TREBELNO

Elektro Primorska, d.d

RP HE Hubeli - DV 20kV LOKAVEC

RTP Gorica 110/20/10kV - DV 20kV AJDOVSCINA
RP Izola - DY JUZNACES.

RTP Koper 110/20kV - KB SEMEDELA 6

RTP KOPER - KB OLMO 1

- 0,143

0,157

= 0,182

0,122

0,231

0,161

0,110
010 015 0.20
SAIFI [prek./odj.] - nenaértovane prekinitve

Slika 20: Analiza najslabse napajanih izvodov — kazalnika SAIDI in SAIFI (nenacrtovane prekinitve) v letu 2012
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3.1.19 Najslabse napajani izvodi — kazalnika SAIDI in SAIFI (nacrtovane prekinitve)

Elektro Maribor, d.d
RUSE- LIMBUS s 2,1
DOBRAVA(20KV) - BOHOVA - 251
LENDAVA - DOLINA s 3,10
BREG - VIDEN e 3,32
BREG - PODLEHNIK

Elektro Ljubljana, d.d.

RTP 110720 KV DOMZALE - 124 DV 20KV TUHINJ
RTP 110/20 KV VRHNIKA - 122 DV 20KV GROSUPLIE
RP 20 KV KOZARJE - 111 DV POLHOV GRADEC _ e—— 2,57

RTP 110/20 KV GROSUPLIE - /19 DV 20KV VRHNIKA
RTP 110/20KV GROSUPLIE - 128 DV 20KV POLICA _ —— 3,20

Elektro Gorenjska, d.d.

RTP_ZLATO_POUJE- ZLP_20_TENETISE s 2,85
RTP_RADOVLIICA - RA07207C\REGDRC\CEVA
RTP_LABORE - LAB 20 ZABNICA _ e———— 357
MOSTE - MOS_20_GORIE &

9,69

RTP | 20 ¢
RTP_PRIMSKOVO - PRI_20_BRITOF_OLJAR.

Elektro Celje, d.d.

10,94

RP PODPLAT - DV ZIBIKA (PODPLAT)
RTP SENTJUR- SENTVID

- 6,07
6,25

RTP TRNOVLIE - VOINIK

6,96

RTP TRNOVLIE - UUBECNA &

RP PODPLAT - DV SMARJE

8,47
11,85

Elektro Primorska, d.dl

RP GRGAR - DV TRNOVO

RTP Dekani 110/20kV - DV MILL. HRIBI  m— 2,59
RPIDRUA - DV VOJSKO

RPVIPAVA - DV VRHPOLIE _ e 3,32

RP Komen - DV STANJEL

6,00 8,00 10,00 12,00

SAIDI [min/od].] - naértovane prekinitve

Elektro Maribor, d.d.
LENDAVA - GABERJE
BREG - VIDEM
LENDAVA - DOLINA
BREG - PODLEHNIK
ORMOZ- PTUJ_ 0,036

Elektro Ljubljana, d.d
RTP 110/20 KV GROSUPLIE - 113 DV 20KV CRNUCE
RTP 110/20 KV GROSUPLIE - 128 DV 20KV POLICA
RTP 110/20 KV VRHNIKA - J16 DV 20KV DRAGOMER
RTP 110/20 KV GOTNA VAS - 125 DV 20KV STOPICE
RTP 110/20 KV GROSUPLIE - J19 DV 20KV VRHNIKA |

— 0,014

s 0,015,

Elektro Gorenjska, d.d. |
RTP_LABORE - LAB_20_ZABNICA
RTP_UKOVA- UKO_20_JAVORNIK s

RTP_JESENICE - JES_20_7A_PROGO

MOSTE - MOS_20_GORJE

0,033

RTP_| ]
RTP_PRIMSKOVO - PRI_20_BRITOF_OLJAR.

Elektro Celje, d.d.
RTP SENTIUR - JAKOB - - 0,034
RP PODPLAT - DV ZIBIKA (PODPLAT) 0,038
RTP KRSKO DES - BUCKA
RTP TRNOVLIE - VOINIK
RP PODPLAT - DV SMARIE

0,043

0,058

Elektro Primorska, d.d.
RTP Dekani 110/20kV- DV MILJ. HRIBI |
RP DRIA - DV VOISKO |
RP Komen - DV STANJEL | se— 0,013
RTP Sezana 110/20kV- DV 20kY DUTOVLE s
RTP Idrija 110/20kV - KB IDRUA MESTO

0,03 0,04 0,05 0,06
SAIFI [prek./odj.] - naértovane prekinitve

14,00

Slika 21: Analiza najslabse napajanih izvodov - kazalnika SAIDI in SAIFI (nacrtovane prekinitve) v letu 2012

3.1.20 Najslabse napajani izvodi — kazalnika SAIDI in SAIFI (vse prekinitve)

Elektro Maribor, d.d.
ORMOZ- PTUJ_
PTUJ- DORNAVA
RACE - PRAGERSKO
BREG - VIDEM

BREG - PODLEHMIK

8,09
— 8,77

19,88
— O 05

Elektro Ljubljana, d.d

RTP 110/20 KV DOMZALE - J02 DV 20KV SENOZET] _ s 6,58
RTP 110/20 KV CANUCE - 121 DV 20KV TACEN  e— 6,58

RTP 110/20KV LITIJA - 103 DV 20KV ZAPODIE _ se— 6,68

RTP 110/20 KV TREBNJE - J04 DV 20KV DOBRNIC

RTP 110/20KV KOCEWJE - 126 DV 20KW SUHA KRAJINA

Elektro Gorenjska, d.d.

RTP_UKOWA - UKD_20_JAVORNIK _me—7,25

RTP_LABORE - LAB_20_ZABNICA
RTP_MOSTE - MOS_20_GORIE see— 11,38

RTP_ZLATO POLIE-ZLP 20 TENETISE e— 12 30

RTP_PRIMSKOVO - PRI_20_BRITOF_OLIAR.

18,22

Elektro Celje, d.d.

RTP TRNOVLIE - VOIMIK

RTP TRNOVLIE - IUBECNA

RP PLANINA - DOBJE PRI PLANINI

2235

RTP MOKRONOG - TREBELNO

RTP SEVNICA - RADECE

36,78
53,92

Elektro Primorska, d.d
RP Dobrovo - DV 20kV BILIANA
RP Komen - DV STANJEL
RP HE Hubelj - DV 20kV LOKAVEC _ se— 6,76
RTP Dekani 110/20kV - DV 20kV MILSKI HRIB| _ —— 7,29
RTP Gorica 110/20/10kV - DV 20kV AIDOVSCINA

1345

Slika 22:

20,00 30,00 40,00

SAIDI [min/odj.] - vse prekinitve

Analiza najslabse napajanih izvodov

Elektra Maribor, d.d.
SLOV_KONJICE - OPLOTNICA s - - .
PTUI- DORNAVA & - -

PTUJ- ELEKTONIKA PTUJ - - =

PTUL- ZAVRC
RACE - PRAGERSKO

0,250

0,085

Elektro Ljubljana, d.d.

RTP 110/20 KV DOMZALE - J02 DV 20KV SENOZETI
RTP 110/20 KV GROSUPLIE - J05 DV 20KV PODTABOR _ se—— 0,068
RTP 110/20 KV VRHNIKA - )22 DV 20KV GROSUPLIE
RTP 110/20 KV TREBNJE - 104 DV 20KV DOBRNIC

RTP 110/20KV LITIJA - J09 DV 20KV ZAPODIE

Elektro Gorenjska, d.d.
RTP_KRANISKA_GORA - KRG_20_KR._GORA
RTP_UKOVA - UKO_20_JAYORNIK
RTP_ZLATO_POLJE- ZLP_20_TENETISE
MOSTE - MOS_20_GORIE

0,085

0,112

0,140
0,156

RTP_PRIMSKOVO - PRI_20_BRITOF_OLIAR.

Elektro Celje, d.d.

RTP VELENJE - BEVCE 1

RP PODPLAT - DV SMARIE
RTP TRNOVLIE - VOINIK s

RTP TRNOVLE - UUBECNA
RTP MOKRONOG - TREBELNO s

0116
0,116

Elektro Primorska, d.d.
RTP Lucija 110/20kV - KB SECOVLIE
RP lzola - DV JUZNA CES.
RTP Gorica 110/20/10kV - DV 20kV AIDOVSCINA  e—— 0,065
RTP Koper 110/20kV - KB SEMEDELA G e—— 0,069

RTP KOPER - KB OLMO 1 0,110

60,00 0,00 0,05 010 0,15 0,20

SAIFI [prek./odj.] - vse prekinitve

kazalnika SAIDI in SAIFI (vse prekinitve) v letu 2012
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3.1.21 Najslabse napajani izvodi — kazalnik MAIFI

Elektro Primorska, d.d.

RP Grgar - DV CEPOVAN

RTP Ajdowicina 110/20kV - DV GORICA

RTP Dekani 110/20kV - DV MILL. HRIBI

RTP Gorica 110/20/10kV - DV 20kV AJDOVSCINA
RP HE Hubel] - DV 20kV LOKAVEC

Elektro Celje, d.d.

RTP PODLOG - SEMPETER

RTP TRNOVLIE - VOINIK

RTP MOKRONOG - TREBELNO

RP NAZARJE - DV ZADRECKA DOLINA
RTP MOKRONOG - TREBELNO

Elektro Maribor, d.d.
SLOV_BISTRICA - PODPLAT

CE - PODOVA 3

RUSE- KAMNICA
RUSE- LIMBUS
RUSE - KAMNICA

Elektro Ljubljana, d.d.

RP 20 KV FUZINE- J03 DV 20KV TUHINS

RTP 110/20 KV TREBNIE - J04 DV 20KV DOERNIC;
RTP 110/20 KV TREBNJE - 104 DV 20KV DOBRNIC
RTP 110/20 KV VRHNIKA - 116 DV 20KV DRAGOMER
RTP 110/20 KV VRHNIKA - 116 DV 20KV DRAGOMER

Elektro Gorenjska, d.d.
RTP_PRIMSKOVO - PRI_20_BRITOF_OLIAR.
RTP_PRIMSKOVO - PRI_20_BRITOF_OLIAR.
RTP_PRIMSKOVO - PRI_20_BRITOF_OLJAR.

RTP_ZLATO_POLIE- ZLP_20_TENETISE
RTP_ZLATO_POUIE - ZLP_20_TENETISE

- - 0,167
- - 0,169
0,175

" - g g 0,261

- o - o - - 0,368
— (085
—— (),0)90
— () (94
— (102

0,113
— 0,048
— 0,049
0,054
0,058
0,087
—(),058
s (),061
—— 0,065
—— 0,080
0,201
0,129
0,140
0,146
0,232
= = - 0277 ! |
0,05 010 0,15 0,20 0,25 030 035 0,40

MAIFI [prek./odj.]

Slika 23: Analiza najslabSe napajanih izvodov - kazalnik MAIFI v letu 2012

3.1.22 Najslabse napajani izvodi - Stevilo kratkotrajnih in nenacrtovanih dolgotrajnih prekinitev

Elektro Primorska, d.d. |

RTP Gorica 110/20kV - DV AJDOVSCINA
RP Komen - DV GORJANSKO

RP HE Hubelj - DV 20kV LOKAVEC

RP Grgar - DV BANJSICE

RP GRGAR - DV CEPOVAN

Elektro Celje, d.d.

RTP ROG. SLATINA - ZIBIKA
RTP VELENJE - SL. GRADEC
RTP TRNOVLIE - VOINIK

RTP SEVNICA - MOKRONOG - SENTRUPERT

48

54

66

- TREBELNO

Elektro Maribor, d.d. |

LIUTOMER - CEZAMJEVCI §

ORMOZ- PTUJ_
RUSE - LIMBUS
LUUTOMER - ORMOZ

RUSE - KAMNICA

Elektro Ljubljana, d.d. |

RTP 110/20 KV TREBNJE - 127 DV 20KV GABROVKA
RTP 110/20 KV TREBNJE - J04 DV 20KV DOBRNIC
RTP 110/20KV DOMZALE - 104 DV 20KV MORAVCE
RTP 110/20 KV TREBNJE - J07 DV 20KV STEFAN
RTP 110/20 KV KAMNIK - 104 DV 20KV MOSTE

Elektro Gorenjska, d.d.

RTP_MOSTE - MOS_20_BREZNICA
RTP_BOHINJ - BOH_20_BOH_BISTRICA
RTP_PRIMSKOVO - PRI_20_BRITOF_OLJAR

RTP_SKOFJA_LOKA- SKL_20_POLIA._DOLINA

RTP_ZLATO_POLIE- ZLP_20_TENETISE

29

—— 19
[— 23
——————————————— ]

30
60

0 10 20

30 40 50 60
Stevilo kratkotrajnih prekinitev

100

Elektro Celje,
RTP VELENJE - P»

RTP SENTJUR- JAKOB

RTP TRNOVLIE - LIUBECNA

RP LIUBNO - LOGARSKA DOLINA

RTP MOKRONOG - TREBELNO

Elektro Primorska, d.d.
RTP Gorica 110/20/10kV- DV 20kV AJDOVSCINA
RP Grgar - DV BANJSICE

RP HE Hubel] - DV 20kV LOKAVEC

RP HE Hubel] - DV PREDMEIA

RTP SEZANA - DV SENOZECE

Elektro Maribor, d.d. |

SLADKI_VRH - HLAPJE
SLOV_KONJICE - OPLOTNICA

RUSE - SELNICA

BREG - PODLEHNIK

PTUI-ZAVRC »

38

42

44
47

Elektro Ljubljana, d.d.

RP 20 KV KOCEVSKA REKA - 104 DV 20KV DRAGA
RTP 110/20 KV KOCEVIE - 126 DV 20KV SUHA KRAJINA

RTP 110/20 KV RADECE - J22 DV 20KV SOPOTA !

RTP 110/20 KV LITUA - J09 DV 20KV ZAPODIE
RTP 110/20 KV TREBNJE - J04 DV 20KV DOBRNIC

Elektro Gorenjska, d.d.

RTP_ZELEZNIKI - ZEL_20_PODROST
RTP_PRIMSKOVO - PRI_20_BRITOF_OLIAR.
RTP_RADOVLIICA - RAD_20_BREZJE
RTP_JESENICE - JES_20_MOJISTRANA

RTP_ZLATO_POLJE- ZLP_20_TENETISE »

27

21
21

a 10 20 30 40 50
Stevilo dolgotrajnih nenaértovanih prekinitev

Slika 24: Analiza najslabSe napajanih izvodov - Stevilo kratkotrajnih in nenacrtovanih dolgotrajnih prekinitev v letu 2012
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3.2 Analiza neprekinjenosti napajanja na nacionalni ravni

V spodnjih preglednicah (od tabele 1 do tabele 6) so prikazane vrednosti kazalnikov SAIDI in SAIFI za
vse tipe dolgotrajnih prekinitev v cCasovnem obdobju 2008-2012. Vsi kazalniki neprekinjenosti

napajanja so izracunani na podlagi enotne metodologije in povzeti iz podatkovne baze agencije.

2008 2009 2010 2011 2012
EDP SAIDI SAIFI SAIDI SAIFI SAIDI SAIFI SAIDI SAIFI | SAIDI SAIFI
Elektro Celje, d.d. 38,5 1,43 30,5 0,93 29,6 1,09 42,3 1,12 44,4 1,10
Elektro Gorenjska, d.d. 17,4 1,06 11,1 0,51 16,3 0,62 13,8 0,45 15,3 0,56
Elektro Ljubljana, d.d. 60,8 1,63 49,5 1,18 40,8 0,95 58,9 1,35 57,8 1,30
Elektro Maribor, d.d. 37,6 1,34 53,7 1,51 44,0 1,55 56,6 1,69 | 52,6 2,12
Elektro Primorska, d.d. 89,4 1,62 71,2 1,36 53,9 0,95 85,4 1,57 59,5 1,40
SODO 51,2 1,47 46,5 1,17 39,0 1,09 54,8 1,33 | 50,4 1,40

Tabela 1: kazalnika SAIDI in SAIFI po letih — nenacrtovane prekinitve (lastni vzroki)

2008 2009 2010 2011 2012
EDP SAIDI SAIFI SAIDI SAIFI SAIDI SAIFI SAIDI SAIFI | SAIDI SAIFI
Elektro Celje, d.d. 12,7 0,34 8,4 0,37 14,6 0,32 8,0 0,26 11,2 0,41
Elektro Gorenjska, d.d. 8,8 0,24 10,1 0,37 2,7 0,27 8,7 0,30 139,8 1,49
Elektro Ljubljana, d.d. 4,4 0,21 7,6 0,36 3,5 0,14 2,9 0,10 8,4 0,20
Elektro Maribor, d.d. 8,3 0,37 7,8 0,27 2,9 0,12 13,0 0,39 21,1 1,77
Elektro Primorska, d.d. 10,4 0,58 8,0 0,30 50,1 1,09 20,0 0,70 7,5 0,48
SODO 8,1 0,33 8,1 0,33 11,6 0,31 9,1 0,30 | 24,2 0,76

Tabela 2: kazalnika SAIDI in SAIFI po letih - nenacrtovane prekinitve (tuji vzroki)

2008 2009 2010 2011 2012
EDP SAIDI SAIFI SAIDI SAIFI SAIDI SAIFI SAIDI SAIFI | SAIDI SAIFI
Elektro Celje, d.d. 81,2 1,84 81,1 1,19 26,5 0,59 18,6 0,38 244,8 1,39
Elektro Gorenjska, d.d. 17,0 0,49 7,3 0,20 16,8 0,63 11,9 0,25 6,4 0,12
Elektro Ljubljana, d.d. 45,3 0,61 15,7 0,26 33,2 0,40 11,7 0,14 49,3 0,44
Elektro Maribor, d.d. 65,4 1,02 227,7 2,13 5,2 0,13 0,0 0,00 91,2 1,45
Elektro Primorska, d.d. 63,4 0,59 39,1 0,61 79,4 0,59 25,8 0,28 82,2 0,54
SODO 56,3 0,92 79,2 0,90 30,3 0,42 12,2 0,18 94,9 0,83

Tabela 3: kazalnika SAIDI in SAIFI po letih - nenacrtovane prekinitve (visja sila)



2008 2009 2010 2011 2012
EDP SAIDI SAIFI SAIDI SAIFI SAIDI SAIFI SAIDI SAIFI | SAIDI SAIFI
Elektro Celje, d.d. 132,5 3,62 120,0 2,49 70,7 2,00 68,9 1,76 300,3 2,90
Elektro Gorenjska, d.d. | 43,3 1,79 28,6 1,07 35,9 1,53 34,4 1,00 | 161,5 2,17
Elektro Ljubljana, d.d. 110,6 2,45 72,7 1,80 77,4 1,49 73,5 1,59 | 115,5 1,94
Elektro Maribor, d.d. 111,3 2,73 289,3 3,90 52,0 1,79 69,5 2,08 165,0 5,35
Elektro Primorska, d.d. 163,2 2,80 118,3 2,26 183,4 2,63 131,3 2,55 149,3 2,42
SOoDO 115,6 2,72 133,8 2,41 80,6 1,81 76,1 1,81 169,4 2,99

Tabela 4: kazalnika SAIDI in SAIFI po letih — nenacrtovane prekinitve

2008 2009 2010 2011 2012
EDP SAIDI SAIFI SAIDI SAIFI SAIDI SAIFI SAIDI SAIFI | SAIDI SAIFI
Elektro Celje, d.d. 198,8 1,16 142,2 0,89 95,3 0,64 229,7 1,44 227,4 1,50
Elektro Gorenjska, d.d. | 98,3 0,60 108,6 0,80 101,7 0,72 76,8 0,57 82,3 0,77
Elektro Ljubljana, d.d. 121,6 0,95 130,5 0,92 88,1 0,69 92,4 0,72 93,2 0,65
Elektro Maribor, d.d. 143,6 1,55 146,0 1,67 158,9 1,50 148,4 1,46 104,0 0,96
Elektro Primorska, d.d. 115,8 0,81 106,9 0,74 72,6 0,54 76,4 0,54 75,5 0,55
SODO 137,7 1,09 1309 1,05 1055 0,86 126,3 0,98 | 116,6 0,88

Tabela 5: kazalnika SAIDI in SAIFI po letih — nacrtovane prekinitve

2008 2009 2010 2011 2012
EDP SAIDI SAIFI SAIDI SAIFI SAIDI SAIFI SAIDI SAIFI | SAIDI SAIFI
Elektro Celje, d.d. 331,3 4,78 262,1 3,37 166,0 2,64 298,6 3,20 527,8 4,40
Elektro Gorenjska, d.d. 141,5 2,49 137,2 1,88 137,6 2,25 111,3 1,57 243,8 2,95
Elektro Ljubljana, d.d. 232,2 3,41 203,3 2,72 165,5 2,18 165,9 2,31 208,8 2,60
Elektro Maribor, d.d. 254,9 4,28 435,3 5,57 211,0 3,30 217,9 3,54 268,9 6,30
Elektro Primorska, d.d. 279,0 3,61 225,2 3,00 256,0 3,18 207,6 3,09 224,8 2,98
SODO 253,3 3,80 264,6 3,46 186,1 2,67 202,4 2,79 286,0 3,86

Tabela 6: kazalnika SAIDI in SAIFI po letih - vsi vzroki

Mesecno gibanje SAIDI/SAIFI ter razpon vrednosti kazalnika med posameznimi EDP-ji

Analiza razpona vrednosti kazalnika neprekinjenosti napajanja med EDP-ji temelji na analizi
mesecnega spremljanja kazalnika. V grafi¢nih prikazih s pusci¢nimi oznakami prikazujemo razpon med
najmanjSo in najveéjo vrednostjo predmetnega kazalnika med posameznimi EDP-ji v dolo¢enem
mesecu. Z rdeCo Crto je prikazana preracunana agregirana vrednost predmetnega kazalnika na nivo
Slovenije. Tudi pri tej analizi se zelo jasno vidijo izstopajoci dogodki v letu 2012 (v mesecih februar in
oktober), ki so privedli do prekinitev napajanja vedjih razseznosti od pri¢akovanih.

Vecdletni trend SAIDI/SAIFI/CAIDI po vzroku prekinitev in tipih izvodov

Agencija v tem Porocilu o kakovosti oskrbe z elektricno energijo v letu 2012 prvi¢ prikazuje petletne
casovne vrste glavnih kazalnikov neprekinjenosti napajanja SAIDI, SAIFI in CAIDI. Kazalniki so
preracunani in prikazani tako po EDP-jih, kot tudi na nivoju Slovenije. Za potrebe reguliranja s
kakovostjo oskrbe se upostevajo prekinitve zaradi lastnih vzrokov EDP-jev, zato je zasledovanje
vecletnih trendov Se posebej primerno in pomembno. Rezultati analize vecletnih trendov kazalnikov
neprekinjenosti napajanja po tipih izvodov se bistveno ne razlikujejo od ugotovitev v posameznih letnih
rezultatih; glavnina prekinitev se namrec¢ zgodi na podezelskih tipih izvodov.
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Slika 25: mesecno gibanje SAIDI in razpon
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Slika 26: mesecno gibanje SAIDI in razpon vrednosti kazalnika med EDP za nenacrtovane, nacrtovane in vse prekinitve v letu 2012 za Slovenijo
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Slika 27: mesecno gibanje SAIFI in razpon vrednosti kazalnika med EDP za nenacrtovane prekinitve v letu 2012 za Slovenijo
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Slika 28: mesecno gibanje SAIFI in razpon vrednosti kazalnika med EDP za nenacrtovane, nacrtovane in vse prekinitve v letu 2012 za Slovenijo



3.2.3 Vecletni trend SAIDI in SAIFI po EDP in na nivoju Slovenije - lastni vzroki
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Slika 29: Kazalnika SAIDI in SAIFI po EDP in na nivoju Slovenije med leti 2008 in 2012 - lastni vzroki
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3.2.5 Vecletni trend SAIDI in SAIFI po EDP in na nivoju Slovenije - visja sila
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Slika 31: Kazalnika SAIDI in SAIFI po EDP in na nivoju Slovenije med leti 2008 in 2012 - visja sila

3.2.6 Vecletni trend SAIDI za nenacrtovane, nacrtovane in vse prekinitve v Sloveniji
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Slika 32: Vecletni trend SAIDI za nenacrtovane, nacrtovane in vse prekinitve v Sloveniji



3.2.7 Vecletni trend SAIFI za nenacrtovane, nacrtovane in vse prekinitve v Sloveniji
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Slika 33: Vecletni trend SAIFI za nenacrtovane, nacrtovane in vse prekinitve v Sloveniji

3.2.8 Vecletni trend CAIDI za nenacrtovane, nacrtovane in vse prekinitve v Sloveniji
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Slika 34: Vecletni trend CAIDI za nenacrtovane, nacrtovane in vse prekinitve v Sloveniji



3.2.9 Gibanje kazalnika SAIDI v Sloveniji med leti 2008 in 2012
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Slika 35: Gibanje kazalnika SAIDI v Sloveniji med leti 2008 in 2012

3.2.10 Gibanje kazalnika SAIFI v Sloveniji med leti 2008 in 2012
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Slika 36: Gibanje kazalnika SAIFI v Sloveniji med leti 2008 in 2012

Gibanje kazalnika CAIDI v Sloveniji med leti 2008 in 2012
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Slika 37: Gibanje kazalnika CAIDI v Sloveniji med leti 2008 in 2012



3.2.12 Vecletni trend SAIDI po tipih izvodov
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Slika 38: Vecletni trend SAIDI v Sloveniji po tipih izvodov za nenacrtovane prekinitve
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Slika 39: Vecletni trend SAIDI v Sloveniji po tipih izvodov za nenacrtovane, nacrtovane in vse prekinitve



3.2.13 Vecletni trend SAIFI po tipih izvodov
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Slika 40: Vecletni trend SAIFI v Sloveniji po tipih izvodov za nenacrtovane prekinitve
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Slika 41: Vecletni trend SAIDI v Sloveniji po tipih izvodov za nenacrtovane, nacrtovane in vse prekinitve



3.2.14 Vecletni trend CAIDI po tipih izvodov
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Slika 42: Vecletni trend CAIDI v Sloveniji po tipih izvodov za nenacrtovane prekinitve
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Slika 43: Vecletni trend CAIDI v Sloveniji po tipih izvodov za nenacrtovane, nacrtovane in vse prekinitve



3.3 Razpolozljivost oskrbe z elektricno energijo

min.
odj.
) * 100 (%) = 99,95 %

SAIDIg; o (vse prekinitve) = 286,04

R lozljivost oskrbe = (1 286,04

azpolozZljlvost oSkrbe = —m
Razpolozljivost oskrbe z elektricno energijo v Sloveniji v letu 2012 je bila 99,95 %. V letu 2012 je tako
posamezni slovenski odjemalec v povprecju utrpel prekinitev napajanja v skupnem trajanju 4 ure 46
minut, prekinjen pa je bil 3,86-krat.

3.4 Korelacija med delezem kablovodov v SN omrezju in SAIDI/SAIFI
(korigirani lastni vzrok)

Agencija je za posredovan nabor podatkov o neprekinjenosti napajanja v obdobju porocanja po enotni
metodologiji (2008-2012) izvedla interno presojo podatkov. Predmet presoje so bile porocane
vrednosti kazalnikov neprekinjenosti napajanja SAIDI in SAIFI (lastni vzrok+visja sila). Osnova za
presojo podatkov temelji na standardizirani »2,5-beta metodi dolocitve faktorja Twep«, zapisane v
standardu IEEE 1366-2003: IEEE Guide for Electric Power Distribution Reliability Indices [12]. »2,5-
beta« statisticha metoda je uveljavljena v nekaterih evropskih drzavah in tudi zunaj Evropske
skupnosti (ZDA). Statisticno metodo je agencija predstavila ze v letu 2010 za doloditev izhodiS¢nih
vrednosti kazalnikov SAIDI in SAIFI za leto 2011, metoda pa je natancneje razlozena v Porocilu o
kakovosti oskrbe z elektri¢no energijo v letu 2010.

Rezultat »2,5-beta« statistiCne analize nad zalogo vrednosti kazalnikov SAIDI in SAIFI (lastni
vzrok+visja sila) predstavlja korigirane vrednosti omenjenih kazalnikov. Nadalje je agencija opravila Se
korelacijsko analizo med dvema spremenljivkama: delez kablovodov na SN omrezju in korigiranimi
vrednostmi kazalnikov SAIDI in SAIFI. Zaloga vrednosti kazalnikov SAIDI in SAIFI so podatki iz spletne
aplikacije za porocCanje za obdobje 2008-2012, podatki o delezu kablovodov na SN omrezju pa so na
voljo iz internih podatkov agencije o napravah SODO. Statisti¢cna analiza je narejena za dva scenarija
kriterija Twep (50 % in 33,3 %).

Rezultat korelacijske analize je Pearsonov korelacijski koeficient (navadna linearna regresija) in njegov
kvadrat (R?), predstavlja pa ujemanje odvisne (SAIDI in SAIFI korigirani lastni vzrok) in neodvisne
spremenljivke (delez kablovodov v SN omrezju).

2008 2009 2010 2011 2012
Delez Pearsonov 2
kablovodov [%] 2/ 27,7 28,2 29,2 29,9 koeficient R
SAIDI 102,2 89,6 66,8 67,0 79,9 -0,6448 0,4158
Tueo 50 % [min/odj.]
SAIFL | 2,21 1,87 0,89 1,50 1,80 -0,2893 0,0837
[prek./odj.]
S.AIDdI. 91,4 80,7 63,3 66,1 72,5 -0,6648 0,4420
Tweo 33,3 % [m;'L/I‘I’:I"]
1,92 1,70 1,47 1,46 1,62 -0,6435 0,4141

[prek./odj.]

Tabela 7: rezultati statisti¢ne korelacijske analize
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Kvadratni vrednosti Pearsonovih korelacijskih koeficientov R? (upostevan je kriterij Twep 33,3 % iz
»2,5-beta« statisti¢ne analize) kazeta solidno stopnjo ujemanja odvisnih in neodvisnih spremenljivk:

R? = 0,4420 (SAIDI, Ty,zp 33,3 %)
R? = 0,4141 (SAIFI, Tyzp 33,3 %)

Zagotovo velja, da vecja stopnja pokablenosti omrezja vpliva na zmanjSevanje SAIDI ter SAIFI zaradi
nenacrtovanih prekinitev. Ta ugotovitev je predstavljena tudi v rezultatih pete primerjalne analize
CEER [2].



4 KOMERCIALNA KAKOVOST

Kazalniki, ki jih EDP uporabljajo za nadzor komercialne kakovosti, so opredeljeni v AOMR [3] in
APPKOEE [4]. Oba podzakonska akta je agencija v letu 2012 posodobila. Na podro¢ju komercialne
kakovosti je priSlo do spremembe nabora porocanja nekaterih kazalnikov, za katere je agencija v
posvetovalnem procesu s izvajalci za poroc¢anje dolocCila, da se veC ne spremljajo in poro¢ajo na nacin
kazalnikov komercialne kakovosti, pa¢ pa se obravnavajo v sklopu pritozbene sheme. Agencija je z
APPKOEE [4] opredelila klasifikacijo poroCanja pritozb, ki je skladna s priporocilom ERGEG, Ref. E10-
CEM-33-05 (junij 2010) [13]. Spremljanje in poroCanje podatkov o komercialni kakovosti je torej v
grobem razdeljeno na dva dela:

- spremljanje in poroCanje kazalnikov komercialne kakovosti in
- spremljanje in porocanje pritozb s podrocja komercialne kakovosti.

Kazalniki, opredeljeni kot sistemski standardi komercialne kakovosti:

povprecni Cas, potreben za izdajo soglasja za prikljucitev [dni],

povprecni ¢as, potreben za izdajo pogodbe o prikljucitvi na NN-omrezje [dni],
povprecni ¢as, potreben za odgovor na pritozbo v zvezi s kakovostjo napetosti [dni] in
povprecni Cas, potreben za reSitev odstopanj kakovosti napetosti [mesecev].

Kazalniki, opredeljeni kot zajamceni standardi komercialne kakovosti:

- povprecni ¢as, potreben za izdajo ocene stroskov (predracuna) za enostavna dela [dni],

- povprecni Cas, potreben za aktiviranje prikljucka na elektricno omrezje [dni],

- povprecni Cas, potreben za odgovore na pisna vprasanja, pritozbe ali zahteve uporabnikov [dni],

- povprecni Cas do ponovne vzpostavitve napajanja v primeru napake na napravi za omejevanje toka
(06:00 - 22:00) in (22:00 - 06:00) [h],

- povprecni ¢as, potreben za odpravo okvare Stevca [dni] in

- povprecni ¢as do vzpostavitve ponovnega napajanja po izklopu zaradi neplacila [h].

Pritozbe, ki se skladno s posodobljenim APPKOEE [4] porocajo v sklopu pritozbene sheme:

- izdaja ocene stroskov (predracuna) za enostavna dela,

- izdaja soglasja za prikljuditev,

- izdaja pogodbe o prikljucitvi na NN-omreZje,

- redno odcCitavanje Stevcev v enem letu s strani pooblas¢enega podjetja,

- odprava okvare stevca,

- odgovor na pritozbo v zvezi s kakovostjo napetosti,

- odprava neskladja odklonov napajalne napetosti,

- maksimalno dovoljeno trajanje in Stevilo nenacrtovanih dolgotrajnih prekinitev (velja za koncne
odjemalce na SN),

- maksimalno dovoljeno trajanje posamezne nenacrtovane dolgotrajne prekinitve,

- aktiviranje priklju¢ka na elektricno omrezje,

- ponovnha vzpostavitev napajanja v primeru napake na napravi za omejevanje toka,

- napacni odklopi zaradi napake vzdrzevalnega osebja,

- vzpostavitev ponovnega napajanja po izklopu zaradi neplacila,

- odgovori na pisna vprasanja, pritozbe ali zahteve uporabnikov,

- neizvedeni ali zamujeni vnaprej dogovorjeni obiski in

- pravocasna obvescenost uporabnikov o nacrtovani prekinitvi.



4.1 Pregled nad kazalniki komercialne kakovosti po EDP v letu 2012
Sistemski | Zahtevana Mei sl vsgh Steyjlo . Do vklju¢no .
. . . / raven GLE zahtevanih up_ravnce'r_uh Vrednost Standardna mejne Nad me]r!o
Kazalnik komercialne kakovosti ot 2o . | vrednost Enota EDP / izvzetij - o - vrednostjo
zajamceni | skladnosti K Inik - denih (vigja sil kazalnika deviacija vrednosti [%]
o [%] azalnika izvede iSja sila, [%] o
storitev tuji vzrok)
PRIKLJUCEVANJE NA OMREZJE
Elektro Celje, d.d. 3679 29 8,03 6,75 96,16% 3,84%
Povpreéni &as, potreben za izdajo Delovnih Elektro Gorenjska, d.d. 1428 0 14,00 15,68 78,00% 22,00%
soglasja za prikljuéitev [dni] S 80% 20 dni Elektro Ljubljana, d.d. 6970 0 17,50 0,90 98,00% 2,00%
Elektro Maribor, d.d. 3728 0 14,60 15,80 89,00% 11,00%
Elektro Primorska, d.d. 3383 0 28,76 18,15 53,50% 46,50%
Elektro Celje, d.d. 174 0 2,38 2,11 100,00% 0,00%
Povprecéni ¢as, potreben za izdajo Delovnih Elektro Gorenjska, d.d. 44 0 5,38 2,52 95,00% 5,00%
ocene stroskov (predracuna) za z 100% 10 dni Elektro Ljubljana, d.d. 14 0 4,00 0,00 100,00% 0,00%
enostavna dela [dni] Elektro Maribor, d.d. 253 0 6,10 10,00 93,00% 7,00%
Elektro Primorska, d.d. 145 0 4,60 4,84 95,17% 4,83%
Elektro Celje, d.d. 1998 0 3,84 5,13 98,05% 1,95%
Povprecni ¢as, potreben za izdajo Delovnih Elektro Gorenjska, d.d. 1187 0 8,00 5,43 96,00% 4,00%
pogodbe o prikljucitvi na NN- S 95% 20 dni Elektro Ljubljana, d.d. 4000 0 9,60 0,50 100,00% 0,00%
omrezje [dni] Elektro Maribor, d.d. 2290 0 9,70 14,30 94,00% 6,00%
Elektro Primorska, d.d. 2932 0 3,67 2,54 100,00% 0,00%
Elektro Celje, d.d. 2008 0 3,04 2,97 96,51% 3,49%
Povpreéni Eas, potreben za Delovnih Elektro Gorenjska, d.d. 614 0 5,18 12,94 100,00% 0,00%
aktiviranje prikljucka na elektricno z 100% 10 dni Elektro Ljubljana, d.d. 4524 0 3,70 0,00 100,00% 0,00%
omreZje [dni] Elektro Maribor, d.d. 1540 0 5,30 2,10 99,00% 1,00%
Elektro Primorska, d.d. 2017 0 3,64 2,96 100,00% 0,00%
Sistemski | Zahtevana Mei Sl vsgh Steyjlo . Do vkljuéno .
q A A / raven ejna Eahterenl up_ravnce_r_uh Vrednost Standardna mejne L mejno
Kazalnik komercialne kakovosti sl . | vrednost Enota EDP / izvzetij - o s - vrednostjo
zajamceni | skladnosti Kk Inik izvedenih (vidja sila kazalnika deviacija vrednosti [%]
standard [%] azainika ece 1S ’ [%] °
storitev tuji vzrok)
SKRB ZA ODJEMALCE
N Elektro Celje, d.d. 1376 0 4,02 2,43 98,84% 1,16%
zg;g;i‘:_’e"::S';i's’:;rfgf:é;a‘ja belovnih | Elektro Gorenjska, d.d. 316 0 10,00 21,00 70,00% 30,00%
pritozbe ali zahteve uporabni’kov z 100% 8 dni Elektro Ljubljana, d.d. Podatek ni na voljo
[dni] Elektro Maribor, d.d. 274 0 4,40 | 2,50 [ 99,0000 | 1,00%
Elektro Primorska, d.d. Podatek ni na voljo
Elektro Celje, d.d. 39094 0 23,92 17,95 - -
Povpreéni &as zadrzanja klica v Elektro Gorenjska, d.d. 5259 0 16,00 10,00 - -
klicnem centru [s] - 0% 0 s Elektro Ljubljana, d.d. 13909 0 175,00 0,00 - -
Elektro Maribor, d.d. 77997 0 44,54 23,02 - -
Elektro Primorska, d.d. 14332 0 57,74 110,06 - -
Elektro Celje, d.d. 39094 0 92,95 - - -
Kazalnik ravni nivoja strezbe Elektro Gorenjska, d.d. 2042 0 79,00 = = =
klicnega centra [%] - 0% 0 % Elektro LJupI]ana, d.d. 13909 0 66,08 - - -
Elektro Maribor, d.d. 77997 0 91,80 - - -
Elektro Primorska, d.d. 24474 0 58,60 - - -




- . Stevilo vseh Stevilo s
SEELEA | AL RE] Mejna zahtevanih | upravicenih 2 ka_]ucno Nad mejno
. . . / raven . . Vrednost Standardna mejne -
Kazalnik komercialne kakovosti zajaméeni | skladnosti vrednost Enota EDP / izvzetij kazalnika deviacija e vrednostjo
kazalnika izvedenih (visja sila, [%]
standard [%] - - [%]
storitev tuji vzrok)
TEHNICNE STORITVE
N Elektro Celje, d.d. 1524 0 1,41 2,21 96,45% 3,55%
P°""'f°".'t°as do ponovne Elektro Gorenjska, d.d. 238 0 1,45 2,10 96,00% 4,00%
‘l::p‘;f( :‘r’l'a":a":g“”iliglzm"e"f:"’:f‘r: z 100% 5 Ure Elektro Ljubljana, d.d. 4082 37 0,87 0,00 100,00% 0,00%
o (06:00 _"22:00) [h] jevanj Elektro Maribor, d.d. 2348 0 1,43 2,06 98,00% 2,00%
Elektro Primorska, d.d. 1195 0 2,08 0,00 100,00% 0,00%
N Elektro Celje, d.d. 56 0 1,21 1,72 98,21% 1,79%
Povprecni cas do ponovne Elektro Gorenjska, d.d. 9 0 1,37 2,50 100,00% 0,00%
::"‘;f(t:‘r’l':":a":gjﬁ:’zm"e’?:"’:‘:ﬁ: z 100% 8 Ure Elektro Ljubljana, d.d. 1032 0 1,50 0,00 100,00% 0,00%
tol?a (22:00 -%6:00) [h] ] ) Elektro Maribor, d.d. Podatek ni na voljo
Elektro Primorska, d.d. 88 0 2,58 0,00 100,00% 0,00%
Elektro Celje, d.d. 58 0 17,84 10,51 89,29% 10,71%
Povprecéni ¢as, potreben za Delovnih Elektro Gorenjska, d.d. 1 0 28,00 0,00 100,00% 0,00%
odgovor na pritozbo v zvezi s S 90% 30 dni Elektro Ljubljana, d.d. 37 0 23,97 15,43 67,60% 32,40%
kakovostjo napetosti [dni] Elektro Maribor, d.d. 54 0 14,10 7,80 100,00% 0,00%
Elektro Primorska, d.d. 13 0 46,00 71,19 30,77% 69,23%
Elektro Celje, d.d. 30 0 1,27 1,72 20,00% 80,00%
Povprecni ¢as, potreben za resitev Elektro Gorenjska, d.d. 1 0 9,50 0,00 0,00% 100,00%
odstopanj kakovosti napetosti S 20% 6 Meseci Elektro Ljubljana, d.d. 19 19 0,00 0,00 100,00% 0,00%
[mesecev] Elektro Maribor, d.d. 2 0 6,00 83,00 50,00% 50,00%
Elektro Primorska, d.d. 6 7 1,99 3,87 100,00% 0,00%
Sistemski | Zahtevana . izl vs_eh Steyjlo . Do vkljuéno .
Mejna zahtevanih | upravicenih : Nad mejno
Kazalnik komercialne kakovosti - / N raven | yrednost Enota EDP / izvzetij Vrednt_)st Stanqargna mejne | vrednostjo
zajamceni | skladnosti - - . ivL - kazalnika deviacija vrednosti
v [%] kazalnika izvedenih (visja sila, [%] [%]
storitev tuji vzrok)
MERJENJE IN ZARACUNAVANJE
Elektro Celje, d.d. 133 0 5,94 5,18 77,50% 22,50%
Povpreni &as, potreben za Delovnih Elektro Gorenjska, d.d. 558 0 4,00 5,73 90,00% 10,00%
odpravo okvarl'e Stevca [dni] z 100% 8 dni Elektro Ljubljana, d.d. 7123 0 2,90 0,00 100,00% 0,00%
Elektro Maribor, d.d. 509 0 2,59 3,56 96,00% 4,00%
Elektro Primorska, d.d. 2757 0 3,60 0,00 100,00% 0,00%
Elektro Celje, d.d. 370 0 0,10 0,53 99,50% 0,50%
Povprecni ¢as do vzpostavitve Elektro Gorenjska, d.d. 810 0 1,00 0,00 100,00% 0,00%
ponovnega napajanja po izklopu 4 100% 72 Ure Elektro Ljubljana, d.d. 2840 0 1,33 0,00 100,00% 0,00%
zaradi neplacila [h] Elektro Maribor, d.d. 1156 0 1,62 4,18 100,00% 0,00%
Elektro Primorska, d.d. 786 6 0,29 3,22 100,00% 0,00%

Tabela 8: kazalniki komercialne kakovosti po EDP v letu 2012




4.2 Pregled nad pritozbami s podrocja komercialne kakovosti po EDP v letu 2012

Podrodéje

Podpodroéje

Vzrok za pritozbo

EDP

Stevilo vseh pritozb

Stevilo upravi¢enih
pritozb

Delez upravicéenih
pritozb [%]

Prikljucevanje na
omrezje

Zamude

Izdaja ocene stroskov (predracuna) za
enostavna dela.

Elektro Gorenjska, d.d.

Elektro Celje, d.d.

Elektro Ljubljana, d.d.

Elektro Maribor, d.d.

Elektro Primorska, d.d.

Izdaja soglasja za prikljucitev.

Elektro Gorenjska, d.d.

Elektro Celje, d.d.

Elektro Ljubljana, d.d.

Elektro Maribor, d.d.

Elektro Primorska, d.d.

Izdaja pogodbe o prikljucitvi na NN-
omrezje.

Elektro Gorenjska, d.d.

Elektro Celje, d.d.

Elektro Ljubljana, d.d.

Elektro Maribor, d.d.

Elektro Primorska, d.d.

Merjenje

Odditavanje Stevcev

Redno od¢itavanje Stevcev v enem letu
s strani pooblas¢enega podjetja.

Elektro Gorenjska, d.d.

Elolo|r|o|e|o|nv|m|o|o|o|o|o|o|e

Elektro Celje, d.d.

Elektro Ljubljana, d.d.

Elektro Maribor, d.d.

Elektro Primorska, d.d.

Delovanje Stevcev

Odprava okvare Stevca.

Elektro Gorenjska, d.d.

N
(o)
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_
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Elektro Celje, d.d.

Elektro Ljubljana, d.d.

Elektro Maribor, d.d.

Elektro Primorska, d.d.

Kakovost oskrbe

Kakovost napetosti

Odgovor na pritozbo v zvezi s
kakovostjo napetosti.

Elektro Gorenjska, d.d.

Elektro Celje, d.d.

Elektro Ljubljana, d.d.

Elektro Maribor, d.d.

Elektro Primorska, d.d.

Odprava neskladja odklonov napajalne
napetosti.

Elektro Gorenjska, d.d.

Elektro Celje, d.d.

Elektro Ljubljana, d.d.

Elektro Maribor, d.d.

Elektro Primorska, d.d.

Neprekinjenost
napajanja

Maksimalno dovoljeno trajanje in Stevilo
nenadrtovanih dolgotrajnih prekinitev
(velja za konc¢ne odjemalce na SN).

Elektro Gorenjska, d.d.

Elektro Celje, d.d.

Elektro Ljubljana, d.d.

Elektro Maribor, d.d.

Elektro Primorska, d.d.

Maksimalno dovoljeno trajanje
posamezne nenacrtovane dolgotrajne
prekinitve.

Elektro Gorenjska, d.d.

Elektro Celje, d.d.

Elektro Ljubljana, d.d.

Elektro Maribor, d.d.

Elektro Primorska, d.d.
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Podrocje

Podpodrocje

Vzrok za pritozbo

EDP

Stevilo vseh pritozb

Stevilo upraviéenih
pritozb

Delez upravicenih
pritozb [%]

Aktivacije prikljuckov

Aktivacija novega
prikljucka

Aktiviranje prikljuc¢ka na elektri¢no
omrezje.

Elektro Gorenjska, d.d.

Elektro Celje, d.d.

Elektro Ljubljana, d.d.

Elektro Maribor, d.d.

Elektro Primorska, d.d.

Ponovni priklop po
odklopu

Ponovna vzpostavitev napajanja v
primeru napake na napravi za
omejevanje toka.

Elektro Gorenjska, d.d.

Elektro Celje, d.d.

Elektro Ljubljana, d.d.

Elektro Maribor, d.d.

Elektro Primorska, d.d.

Napacni odklopi zaradi napake
vzdrzevalnega osebja.

Elektro Gorenjska, d.d.

Elektro Celje, d.d.

Elektro Ljubljana, d.d.

Elektro Maribor, d.d.

Elektro Primorska, d.d.

Odklopi zaradi neplacila
ali zapoznelega placila

Vzpostavitev ponovnega napajanja po
izklopu zaradi neplacila.

Elektro Gorenjska, d.d.

Elektro Celje, d.d.

Elektro Ljubljana, d.d.

Elektro Maribor, d.d.

Elektro Primorska, d.d.

Obracunavanje in
izdajanje racunov ter
izterjave

Nejasnost racunov

Odgovori na pisna vprasanja, pritozbe
ali zahteve uporabnikov.

Elektro Gorenjska, d.d.

Elektro Celje, d.d.

Elektro Ljubljana, d.d.

Elektro Maribor, d.d.

Elektro Primorska, d.d.

Storitve uporabnikom

Neizvedeni ali zamujeni vnaprej
dogovorjeni obiski.

Elektro Gorenjska, d.d.

Elektro Celje, d.d.

Elektro Ljubljana, d.d.

Elektro Maribor, d.d.

Elektro Primorska, d.d.

Pravolasna obveséenost uporabnikov o
nacrtovani prekinitvi.

Elektro Gorenjska, d.d.

Elektro Celje, d.d.

Elektro Ljubljana, d.d.

Elektro Maribor, d.d.

Elektro Primorska, d.d.

Tabela 9: pritozbe s podroc¢ja komercialne kakovosti po EDP v letu 2012




4.3 Analiza komercialne kakovosti po EDP v letu 2012

Kazalniki komercialne kakovosti

V nadaljevanju je prikazana grafi¢na analiza kazalnikov komercialne kakovosti po posameznih EDP. Na
graficnih prikazih sta posebej oznaceni mejna vrednost kazalnika oziroma zahtevana raven skladnosti
(glede na to, ali kazalnik predstavlja sistemski oziroma zajamceni standard). Grafi¢ni prikazi so
zdruzeni v sedem loc¢enih skupin zaradi lazje medsebojne primerjave. Kazalniki komercialne kakovosti
so smiselno zdruZeni po vsebinski podobnosti oziroma glede na njihovo medsebojno primerljivost.

Tudi v letu 2012 agencija ugotavlja, da so povprecne vrednosti kazalnikov komercialne kakovosti pri
vecini EDP-jev znotraj mejnih vrednosti. Elektro Primorska, d.d. je v letu 2012 prekoracila z mejno
vrednostjo doloCen povprecni Cas za izdajo soglasja za prikljucitev, Elektro Gorenjska, d.d. pa je
prekoracila povprecni ¢as za odgovore na pisna vprasanja, pritozbe ali zahteve uporabnikov. Analiza
kaze tudi, da so v relativnem pogledu (%) zahtevane ravni skladnosti prekoracene veckrat in pri vec
EPD-jih, kot je to razvidno iz absolutnega pregleda porocanih podatkov o komercialni kakovosti. Pri
kazalniku, ki opredeljuje ¢as odgovora na pisno pritozbo zoper slabo kakovost napetosti, izstopa
Elektro Primorska, d.d., ki v tem delu prekoracCuje predpisano mejno vrednost kazalnika.

Pri dveh kazalnikih (povprecni ¢as do ponovne vzpostavitve napajanja v primeru napake na napravi za
omejevanje toka (za oba c¢asovna termina) in povprecni ¢as do vzpostavitve ponovnega napajanja po
izklopu zaradi neplacdila) agencija ugotavlja, da so dosezene vrednosti kazalnikov precej nizje, kot so
postavljene mejne vrednosti (minimalni standardi komercialne kakovosti). O morebitni zaostritvi
kriterijev bo agencija odlocCala na podlagi poglobljene analize.

PritoZzbe s podrocja komercialne kakovosti

V letu 2012 so EPD-ji prvi¢ porocali o pritozbah s podrocja komercialne kakovosti po enotni
klasifikacijski shemi, ki jo je agencija povzela skladno s priporocili ERGEG, Ref. E10-CEM-33-05 (junij
2010) [13]. Pritozbe se vsebinsko locujejo po posameznih podrocjih in podpodrodjih, ki so del vecje
klasifikacije za celovito spremljanje pritozb ne samo pri sistemskem operaterju, pa¢ pa tudi po
dobaviteljih elektricne energije. Spremlja se skupno Stevilo pritozb ter Stevilo upravicenih pritozb. 1z
pridobljenih podatkov o pritozbah v letu 2012 je razviden dolocen delez upravicenih pritozb, kar kaze
na dejstvo, da se osvescenost uporabnikov pocasi a vztrajno povecuje v smislu zavedanja svojih pravic
s tega podrodja.
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Slika 46: kazalniki komercialne kakovosti po EDP v letu 2012 (1/2)
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5 KAKOVOST NAPETOSTI

5.1 Splosno

Podatke za spremljanje kakovosti napetosti EDP-ji zajemajo iz merilnih mest stalnega in obcéasnega
monitoringa, kjer spremljajo naslednje parametre:

- odstopanja velikosti napajalne napetosti,

- hitre spremembe napetosti, izbokline (prenapetosti) in upade napetosti,
- harmonske in medharmonske napetosti,

- fliker,

- neravnotezja napajalne napetosti,

- signalne napetosti in,

- odstopanja omrezne frekvence.

Parametri so doloceni v tehni¢nem standardu SIST EN 50160:2011 in SIST HD 472 S1. Poleg stalnega
monitoringa EDP izvajajo Se obcCasni monitoring pri vseh uporabnikih, ki so se pritozZili zoper slabo
kakovost napetosti in obcasni monitoring v transformatorskih postajah (TP) ter vodijo statistiko
pritozb.

Splosni pogoji za dobavo in odjem elektricne energije [10] omogocajo tudi sklenitev individualne
pogodbe o kakovosti elektricne energije, s katero se udelezeni strani lahko dogovorita za nestandardno
(podstandardno/nadstandardno) kakovost elektricne energije, in druge posebne pogoje prikljucitve, kot
je npr. rezervno napajanje. Pogodba mora vsebovati tudi nacin preverjanja kakovosti elektricne
energije. Iz krovnih porocil EDP in SODO je razvidno, da tako kot v preteklih letih, tudi v letu 2012 ni
bila sklenjena nobena tovrstna individualna pogodba o nestandardni kakovosti elektricne energije.

Podatki o parametrih stalnega in obasnega monitoringa za vsa EDP in na nivoju SODO so razvidni iz
posameznih krovnih porocil EDP [14], [15], 0, O, [18] in krovnega porocila SODO 0.

5.2 Pritozbe zoper slabo kakovost napetosti

Na spodnji sliki 48 je prikazano Stevilo vseh pritozb v obdobju 2008-2012 zoper slabo kakovost
napetosti po posameznih EDP-jih.
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Slika 48: Stevilo vseh pritozb zoper slabo kakovost napetosti v obdobju 2008-2012 po posameznih EDP

V opazovanem obdobju 2008-2011 je opazno nihanje Stevila pritozb po posameznih EDP-jih. V grobi
oceni lahko zaklju¢imo, da Stevilo pritozb pri nekaterih EDP iz leta v leto pada (tudi raste). V letu 2012
belezimo zmanjSanje deleza upravicenih pritozb.



Skupno Stevilo pritozb ter Stevilo in delez upravicenih pritozb pri posameznih EDP je razviden na slikah
48 in 49 ter iz tabele 10:

2010 2011 2012

] < £9 o £ £9 ] < £9

22 o858 w5 | 28 o528 N52| 28 oS58 NES

- S o 99 o =N S o 90 o =N S o 99 o
EDP 82 pSE TSN 82 aSE OSSN 82 pSE VSN

st p8sg 088 St p%sg 088 St plsg 088

X o o a't X Q o a'c X Q a QT

] 3 S a ] E] S a ] E] S a
Elektro Celje, d.d. 78 59 75,6 53 47 88,7 58 37 63,8
Elektro Gorenjska, d.d. 22 9 40,9 1 0 0 1 1 100,0
Elektro Ljubljana, d.d. 170 110 64,7 137 111 81,0 92 47 51,1
Elektro Maribor, d.d. 62 a7 75,8 33 25 75,8 81 57 70,4
Elektro Primorska, d.d. 25 17 68,0 18 10 55,6 13 10 76,9
Skupaj 357 242 67,8 242 193 79,8 245 152 62,0

Tabela 10: Stevilo in delezi upravi¢enih pritozb v zvezi s kakovostjo napetosti v obdobju 2010-2012

2008

2009

2010

B Upravicene pritozhe

2011

B Neupravicene pritozbe

2012

Slika 49: delez upravicenih in neupravicenih pritozb (%) v obdobju 2008-2012
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Slika 50: delez upravicenih in neupravicenih pritozb (%) po EDP-jih v obdobju 2008-2012
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5.3 Analiza upadov napetosti

V naslednji tabeli 11 je prikazano Stevilo upadov napetosti na nivoju SODO, v skladu s klasifikacijo po
standardu SIST EN 50160:2011:

Preostala Trajanje [ms]
napetost [%] 10 <t <200 200 <t <500 500 <t <1000 1000 <t <5000 5000 < t < 60000
90 > u >= 80 26408 1119 702 554 178
80 >u>=70 9576 583 329 320 19
70 > u >=40 8065 929 462 285 59
40 >u>=5 3402 1645 210 138 29
5>u>=0 1090 547 492 209 345

Tabela 11: stevilo upadov napetosti po klasifikaciji SIST EN 50160 na nivoju SODO v letu 2012

V naslednji tabeli 12 je prikazano utezeno Stevilo upadov napetosti po SIST EN 50160, v skladu s
klasifikacijo utezi, ki je bila sprejeta na delovni podskupini za kakovost napetosti:

Preostala Trajanje [ms]
napetost [%] 10 <t <200 200 <t £ 500 500 <t <1000 1000 <t <5000 5000 <t < 60000
90 > u >= 80 0 0 351 277 178
80 >u>=70 0 0 329 320 19
70 > u >=40 4032,5 929 462 285 59
40 >u>=5 3402 1645 210 138 29
5>u>=0 1090 547 492 209 345

Tabela 12: uteZeno Stevilo upadov napetosti po klasifikaciji SIST EN 50160 na nivoju SODO v letu 2012
5.4 1Indeksi pogostosti upadov napetosti R-DFI

Iz podatkov stalnega monitoringa upadov napetosti so izracunani indeksi pogostosti upadov napetosti
R-DFI za posamezna EDP, kot sledi v nadaljevanju:

EDP R-DFI R-DFI
(Utezi za u<5% = 0) (Utezi za u<5% = 1)
Elektro Celje, d.d. 9,08 10,18
Elektro Gorenjska, d.d. 32,36 34,62
Elektro Ljubljana, d.d. 42,67 45,97
Elektro Maribor, d.d. 25,27 36,88
Elektro Primorska, d.d. 69,04 96,67
Skupaj 37,05 45,23

Tabela 13: indeksi pogostosti upadov napetosti po EDP v letu 2012

5.5 Kazalniki stanja kakovosti napetosti na VN in SN nivoju

VN 110 kV
Kakovost . Harmonske Velll_(ost
. Fliker . napajalne
EDP napetosti napetosti -
I Ipit-vn I napetosti
KEE-VN H-VN I
U-VN
Elektro Celje, d.d. 64,60% 64,60% 100,00% 100,00%
Elektro Gorenjska, d.d. 3,19% 3,19% 100,00% 100,00%
Elektro Ljubljana, d.d. 98,45% 98,45% 100,00% 100,00%
Elektro Maribor, d.d. 100,00% 100,00% 100,00% 100,00%
Elektro Primorska, d.d. 94,91% 94,91% 100,00% 100,00%
Skupaj 80,39% 80,39% 100,00% 100,00%

Tabela 14: kazalniki stanja kakovosti napetosti za VN nivo v letu 2012
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Slika 51: kazalniki stanja kakovosti napetosti (%) po EDP-jih v obdobju 2008-2012 na VN-nivoju

SN 35 kV, 20 kV in 10 kV

Velikost
Kakovost . Harmonske A
. Fliker . napajalne
EDP napetostl napetostl u
I Ipit-sn I napetosti
KEE-SN H-SN I
U-SN
Elektro Celje, d.d. 73,30% 73,30% 100,00% 100,00%
Elektro Gorenjska, d.d. 25,97% 26,42% 100,00% 100,00%
Elektro Ljubljana, d.d. 95,33% 97,85% 97,48% 100,00%
Elektro Maribor, d.d. 98,96% 100,00% 99,74% 100,00%
Elektro Primorska, d.d. 96,38% 96,64% 99,81% 99,94%
Skupaj 83,40% 84,69% 98,90% 99,99%
Tabela 15: kazalniki stanja kakovosti napetosti za SN nivo v letu 2012
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Slika 52: kazalniki stanja kakovosti napetosti (%) po
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6 SISTEMSKI OPERATER PRENOSNEGA OMREZJA (ELES)

6.1 Krovno porocilo SODO in SOPO

V letu 2012 sta oba sistemska operaterja (SODO in SOPO) nadaljevala s poenotenim porocanjem
podatkov o neprekinjenosti napajanja in kakovosti napetosti (samo SOPO) v spletno aplikacijo za
porocanje. Na podlagi porocanih podatkov EDP je SODO pripravil analizo na nivoju Slovenije in pripravil
samostojno krovno porocilo o kakovosti oskrbe 0. Tudi SOPO je na podlagi svojih porocanih podatkov
pripravil zaklju¢eno krovno porocilo [20] ter ga prav tako elektronsko oddal v sistem za porocanje.

6.2 Neprekinjenost napajanja

Z namenom zagotavljanja brezhibnega delovanja elektroenergetskih naprav in posredno celotnega
elektroenergetskega sistema ima velik pomen za stabilno obratovanje pravilno nacrtovanje
vzdrzevanja naprav. Nacrtovani izklopi elektroenergetskih elementov se izvajajo za potrebe
vzdrzevanja (nege, revizije, remonti, rekonstrukcije in novogradnje). Poleg nacrtovanih izklopov se
izvajajo tudi prisilni izklopi, vendar le v nujnih primerih z namenom preprecevanja in Siritve vecje
Skode ter varovanja ljudi in premoZenja. Pri obratovanju elektroenergetskega sistema nastopijo tudi
nepredvideni dogodki - izpadi, ki jih najveckrat povzrocijo slabe vremenske razmere in defekti na
elektroenergetskih napravah.

V naslednji tabeli 16 je prikazano Stevilo dogodkov ter njihovo trajanje, lo¢eno za daljnovode in
transformatorje, ki so v lasti ELES-a v obdobju 2008-2012:

& . Trajanje

EE Element ;I:;sgt: dka Leto dc?;i‘:illl(%v dogod k_ov
[h:imin]

2008 73 46:54

2009 55 2119:43

izpad 2010 95 299:13
2011 51 3318:43

2012 70 664:53

2008 675 19074:30

2009 584 12602:53

daljnovod planski izklop 2010 704 19476:26
2011 645 13296:38

2012 653 11044:32

2008 28 556:48

2009 20 3392:28

prisilni izklop 2010 24 319:19
2011 10 82:55

2012 18 171:01

2008 5 48:00

2009 8 19:29

izpad 2010 12 72:15
2011 3 1:00

2012 13 189:07

2008 72 5008:54

2009 94 9042:31

transformator  planski izklop 2010 83 7124:51
2011 81 5907:06

2012 113 7083:11

2008 7 23:36

2009 3 13:27

prisilni izklop 2010 4 7:13
2011 2 3:02

2012 4 88:29

Tabela 16: Stevilo dogodkov ter njihovo trajanje prikazano po daljnovodih in transformatorjih, ki so v
lasti ELES-a v obdobju 2008-2012



Nacrtova

ni izklopi

in

prisilni

izklopi, ki so posledica vremenskih
elektroenergetskih napravah, najveckrat nimajo za posledico prekinitve oskrbe z elektricno energijo
zaradi izpolnjevanja kriterija »n-1«. Zato pa so zanimivi podatki o Stevilu okvar oziroma kratkih stikov
na 100 km, ki so prikazani v naslednji tabeli :

razmer in defektov na

Enofazni Dvofazni Trofazni
kratek stik kratek stik kratek stik
400 kv 1,2 0 0,4
2008 220 kV 2,4 0,3 0,6
110 kV 4,3 0,9 1,7
400 kv 1,8 0,2 0
2009 220 kV 3 0,6 0,6
110 kV 4,4 0,9 1,3
400 kV 1,2 0,4 0
2010 220 kV 3,7 0,3 0
110 kV 6,4 1,7 0,6
400 kV 1,57 0
2011 220 kV 3,35 0,30 0,61
110 kV 3,70 1,65 0,85
400 kV 2,94 0,39 0,20
2012 220 kV 2,13 0,30 0,61
110 kV 4,95 0,80 0,74

Tabela 17: Stevilo okvar glede na vrsto kratkih stikov na 100 km na 400, 220 in 110 kV omrezju

Poleg kazalnikov, ki se uporabljajo za nadzor neprekinjenosti napajanja na distribucijskem omrezju
(SAIDI, SAIFI, CAIDI, CAIFI, MAIFI, idr.), se na prenosnem omrezju spremljajo Se energijsko
usmerjeni kazalniki neprekinjenosti napajanja AIT, AIF, AID in kazalnik nedobavljene energije ENS.

Na prenosnem omrezju za utezevanje pri izraCunu SAIDI, SAIFI in MAIFI uporabljamo sledece
definicije uporabnikov omrezja:

- »virtualni odjemx«
omrezjem (RTP in TR (v RTP)),
- veliki industrijski odjemalci na prenosnem omrezju in

- proizvajalci na prenosnem omrezju.

- prevzemno predajno mesto na meji

med prenosnim

in distribucijskem

V nadaljevanju so v tabelah 18 in 19 prikazani kazalniki SAIFI, SAIDI, MAIFI, ENS in AIT za obdobje
med leti 2003 in 2011 tako za vse vzroke, kot tudi za lastne vzroke. Kazalniki neprekinjenosti
napajanja na opazovanem nivoju TR v RTP (SAIDItr, SAIFIr in MAIFItR) se od leta 2011 v Sloveniji ne
spremljajo vec, podobno kot v ostalih drzavah SirSe v EU. Veliko bolj se je uveljavil izracun kazalnikov
na opazovanem nivoju RTP.

ozaiiki | Mg SOl ST DL WA WS g ar

za leto [ odj. ] [E] odj. ] Fj.] [ odj. ] odj. ] [MWh]  [min] [min]
2012 0,417 25,768 - - 0,067 - 971,96 41,05 76,17 0,539
2011 0,170 3,195 - - 0,025 - 69,68 2,91 16,81 0,173
2010 0,175 9,675 0,201 11,133 0,053 0,068 25565 11,12 - -
2009 0,132 3,802 0,113 3,266 0,123 0,097 47,37 2,22 - -
2008 0,085 0,491 0,073 0,423 0,057 0,040 9,40 0,39 - -
2007 0,226 3,179 0,222 3,536 0,198 0,161 66,32 2,63 - -
2006 0,189 5,755 0,169 5,653 0,028 0,016 176,09 7,12 - -
2005 0,066 0,354 0,056 0,304 0,019 0,012 13,06 0,55 - -
2004 0,274 9,368 0,226 7,653 0,019 0,016 221,94 9,47 - -
2003 0,292 3,330 0,214 2,310 0,075 0,048 57,46 2,58 - -

Tabela 18: Kazalniki SAIFI, SAIDI, MAIFI, ENS, AIT, AID in AIF med leti 2003 in 2012

na prenosnem omrezju (vsi vzroki)



ot za | Syfe Sl S SADIn MAF MMM gy o owp

leto [ odj. ] [ﬁ] [ odj. ] E] [ odj. ] [ odj. ] [MWh] [min] [min]

2012 0,058 0,520 - - - - 8,85 0,37 5,58 0,067
2011 0,017 0,127 - - - - 9,71 0,40 8,65 0,047
2010 0,070 2,316 0,083 3,386 0,000 0,000 67,94 2,95 - -
2009 0,028 0,368 0,024 0,315 0,028 0,020 7,69 0,36 - -
2008 0,009 0,047 0,008 0,040 0,019 0,012 1,34 0,06 - -
2007 0,085 2,443 0,093 2,851 0,057 0,040 34,02 1,35 - -
2006 0,094 4,962 0,097 5,012 0,019 0,012 156,76 6,33 - -
2005 0,038 0,160 0,028 0,121 0,009 0,004 2,54 0,11 - -
2004 0,047 0,868 0,040 0,742 0,019 0,016 94,54 4,03 - -
2003 0,009 0,132 0,004 0,056 0,000 0,000 2,33 0,10 - -

Tabela 19: Kazalniki SAIFI, SAIDI, MAIFI, ENS, AIT, AID in AIF med leti 2003 in 2012
na prenosnem omrezju (lastni vzroki)

6.3 Nedobavljena energija

V letu 2012 je bilo precej nedobavljene energije za 971,96 MWh. Velik delez skupne nedobavljene
energije v letu 2012 (kar 86,6 %) je posledica izrednega vremenskega dogodka z dne 12.9.2012, ko je
bilo zaradi moc¢nega neurja obmocju Gorenjske nedobavljene energije za 842,13 MWh. Zaradi kratkega
stika na zbiralnicah v RTP Cirkovce je 9.11.2012 prislo do izpada vecjega Stevila 110 kV daljnovodov in
transformatorjev na obmocju stajerske in pomurske zanke (takrat je bilo nedobavljene energije 47,9
MWh). Zaradi loma podpornega izolatorja 110 kV sistemskega locilnika v TR polju 2 v RTP Slovenska
Bistrica pa je bilo 12.3.2012 za 46,7 MWh nedobavljene energije.
Lastni

vzroki
0,9%

Visjasila
88,0%

Slika 53: Delezi nedobavljene energije v letu 2012, lo¢eni po vzrokih prekinitev
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Slika 54: Nedobavljena elektri¢na energija po mesecih v letu 2012 na prenosnem omrezju



6.4 Komercialna kakovost

SOPO ni zavezanec za spremljavo parametrov komercialne kakovosti, ki so sicer nacrtovani in
predvideni za uporabo v EDP. Odnosi med velikimi odjemalci na prenosnem omrezju in SOPO so
urejena z medsebojnimi pogodbami, ki vsebujejo tudi elemente komercialne kakovosti.
Neizpolnjevanje teh dogovorov je podvrzeno placilu odskodnin, ki so dolo¢ene v pogodbah ali se pa
dolocijo v sodnih postopkih.

6.5 Kakovost napetosti

V skladu z dolodili Uredbe o splosnih pogojih za dobavo in odjem elektricne energije [9], ELES izvaja
aktivnosti, ki opredeljujejo kakovost storitev upravljavca prenosnega omrezja. V letu 2012 je ELES na
visokonapetostnem omrezju izvajal stalni monitoring kakovosti napetosti v skladu s SIST EN 50160 v
sti¢nih tockah med ELES-om in uporabniki prenosnega omrezja (distribucijo, proizvodnjo, neposrednimi
odjemalci). V prihodnjih letih ELES nacrtuje nadaljnje Sirjenje monitoringa kakovosti napetosti tudi na
druge sti¢ne tocke.

V letu 2012 je imel ELES vzpostavljenih 185 merilnih mest za stalni monitoring kakovosti napetosti. Na
podlagi izmerjenih vrednosti kakovosti napetosti je bilo s pomocjo 96 merilnih naprav ugotovljeno
neskladje v 2137 tedenskih meritvah v letu.

Skupno Stevilo pritozb ter Stevilo in delez upravicenih pritozb je razviden iz naslednje tabele 20:

2011 2012
. Stevilo Delez . Stevilo Delez
Skupaj vse i¢enih igenih Skupaj vse i¢enih i¢enih
ritozbe upraviceni upraviceni pritozbe upraviceni upraviceni
P pritozb pritozb [%] pritozb pritozb [%]
2 0 0 2 0 0

Tabela 20: stevilo in delezi upravicenih pritozb v zvezi s kakovostjo napetosti v obdobju 2011-2012

V tabeli 21 so prikazane vrednosti indeksov kakovosti napetosti po VN napetostnih nivojih:

VN napetostni nivo

Velikost
Kakovost Fliker Harmonske napaialne
ELES, d.o.o. napetosti napetosti paj .
I Ipit-vn I napetosti
KEE-VN H-VN I
U-VN

VN 110kV 70,25 % 70,30 % 100,00 % 99,96 %
VN 220kV 77,99 % 97,48 % 100,00 % 80,50 %
VN 400kV 97,21 % 97,21 % 100,00 % 100,00 %
VN 72,32 % 73,16 % 100,00 % 99,16 %

Tabela 21: kazalniki stanja kakovosti napetosti za VN nivo v letu 2012
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Slika 55: Kazalniki stanja kakovosti napetosti v obdobju 2008-2012 na prenosnem omrezju
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V letu 2012 ne belezimo vecjih sprememb oblike poroc¢anja podatkov o kakovosti oskrbe glede na zZe
vzpostavljen poenoten nacin porocanja podatkov v prenovljeno spletno aplikacijo, ki jo je agencija
predstavila v letu 2011. Izvajalci za porocanje (EDP, SODO in SOPO) so na ta nacin porocali podatke o
neprekinjenosti napajanja, komercialni kakovosti in kakovosti napetosti. Na podlagi porocanih
podatkov so se avtomati¢no ustvarjale predloge krovnih porocil, ki so jih izvajalci dopolnili z dodatnimi
analizami in drugimi ugotovitvami. Krovna porocila so v skladu z APPKOEE objavljena tudi na spletnih
straneh izvajalcev za porocanje.

S podrocja neprekinjenosti napajanja se je nadaljevalo mesecno spremljanje kazalnikov SAIDI in
SAIFI, k ¢emer se je pricelo tudi sistemati¢no zajemanje Stevila kratkotrajnih prekinitev in kazalnika
MAIFI. Nadaljevalo se je sistemati¢no spremljanje kazalnika CAIFI, saj so EDP-ji v letu 2012 uspeli
zagotoviti avtomatizacijo vseh potrebnih podatkov za izracun tega kazalnika (v letu 2011 je bilo Se
problematic¢no zajemanje sStevila na novo prekinjenih odjemalcev na mesec¢nem nivoju). Interne analize
agencije nakazujejo, da so kljub strozjim kriterijem uvrscanja visje sile kot vzrok za prekinitev izven
vpliva podjetja, dosezene vrednosti kazalnikov SAIDI in SAIFI realnejse. Statisti¢cna obdelava podatkov
po metodi »2,5-beta methodology«, zapisane v standardu IEEE 1366, sicer Se vedno izkazuje
pomembnejSe odstopanje.

Tudi v letu 2012 je agencija izvajala reguliranje z neprekinjenosti napajanja: pri izracunu faktorja q (ki
vpliva na visino nadzorovanih stroskov delovanja in vzdrZzevanja SODO) so bili v skladu z metodologijo
upostevani podatki o kazalnikih neprekinjenosti napajanj iz leta 2011.

Kazalniki komercialne kakovosti so bili v letu 2012 ponovno porocani po enotni metodologiji. Na tem
podro¢ju je prislo do dolo¢enih sprememb pri obsegu kazalnikov, ki so jih zavezanci za porocanje
dolZni spremljati in porocati. Nekateri kazalniki komercialne kakovosti so se iz sheme kazalnikov ukinili
in se v letu 2012 priceli porocati v obliki pritozb znotraj pritozbene sheme. Sele v velletnem
spremljanju komercialne kakovosti bo mozno zasledovati tudi posamicne trende kazalnikov in
ugotavljati napredek.

Spremljanje kakovosti napetosti je ze dlje Casa poenoteno. V letu 2012 so izvajalci za porocanje tudi to
raven kakovosti oskrbe porocali v spletno aplikacijo. Ohranilo se je podrobnejSe spremljanje in
poroCanje upadov napetosti na nacin, kot ga predpisuje standard SIST EN 50160:2011. Delovna
podskupina za kakovost napetosti je uvedla tudi izracun enotnega indeksa, s katerim se izrazajo upadi
napetosti, tj. R-DFI (indeks pogostosti upadov napetosti). Ker gre za poenoten model izracuna je s tem
zagotovljena medsebojna primerjava med posameznimi EDP.
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